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 چکیده

منظور برآوردع هبهایی از مجموعه (معمولاً متب)یافته یافتب محتوایی با طبیعت غیرسگگاختبازیابی اطلاعات به معنای 

های پمتفر های بازیابی اطلاعات موجود در ادبیات گیری از روشکاربران است. با بهرع  اطلاعاتی)های( یازنساختب  

ها هستند.  از ایب نوع پمتفر  سولر  آپاچیو موتور جستجوی   لوسب  آپاچیکتابخانه اند. باز متعددی طراحی شدع متب

سگگامانه گنج نیز به منظور جسگگتجو در اسگگناد و مدارک شخیرع شگگدع در پایهاع دادع خود، از ایب کتابخانه و موتور     

صمی فرآیند بازیابی      سته ا ستجو به عنوان ه ستفادع می ج ستردع،  کند. عمیاطلاعات ا دارای  سولر رغم کاربردهای گ

گونه پژوهشگگی در زمینه شگگناسگگایی و واکاوی ایب کتابخانه و موتور جسگگتجو در  هایی بودع، تاکنون نیز هیچکاسگگتی

ت رغم ضرورپژوهشهاع انجا  نشدع و تنها عممکرد رابط کاربری آن و مشکلات موجود بررسی شدع است. لذا عمی  

بررسی کارایی رابط کاربری گنج، تازمانی که هسته اصمی آن )خصوصا با تمرکز بر زبان فارسی( بررسی و اصلاح         

شود نمی  سامانه مطموب باشد. لذا ضروری است تا با بررسی محدودیت        ن ها و مشکلات  توان انتظار داشت عممکرد 

)از منظر بازیابی اطلاعات( دیدگاهی کلان  سگگولر آپاچیهای مورد اسگگتفادع در موتور جسگگتجوی موجود در روش

در پژوهشهاع ایجاد شدع تا از ایب طریق بتوان پیشنهادهایی به منظور ارتقاء عممکرد هسته اصمی فرآیند        نسبت به آن 

س »بازیابی اطلاعات سگگامانه گنج ارا ه داد. برایب اسگگاس، طرح پژوهشگگی با عنوان  ستجو  یبرر گنج به  یموتور ج

س  یابیزمنظور بهبود با شنهاد  « یاطلاعات در زبان فار . در ایب طرح دانش فنی درمورد ایب موتور جستجو  شد پی

شدع و      و روش سب  ستفادع آن ک سامانه     به منظور ارتقاء نتایج بازیابیراهکارهایی های مورد ا سی و در  در زبان فار

در قالب دو دسته راهکارهای نیازمند پژوهش و راهکارهای فنی و عممیاتی   ارا ه شد. راهکارهای پیشنهاد شدع    گنج

 .بندی شدنددسته

 ؛ سامانه گنجسولر آپاچی؛ لوسب آپاچیاطلاعات؛  یابیباز: هاکلید واژه
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 2 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

 فصل اول: بیان مسئله -1

 

 

 

 

 

 

 

 بیان مسئله 1-1

اتی و دسترسی به اقلا  اطلاع   (نمایش)بازیابی اطلاعات شامل سازماندهی، شخیرع سازی، بازنمایی     

ست.   ستخراج اطلاعات، دادع   ابه عبارت دیهر به فنا ستجو و ا ها ها و فرادادعوری و دانش پیچیدع ج

ای تصگگاویر، وب، و...، و در نهایت هبانك اسگگناد، مجموعه اننداطلاعاتی م در انواع گوناگون منابع

ستجو، بازیابی اطلاعات گفته می  نمایش آنها برای کاربرِ آغاز کنندع عممیات ستم   ش ج سی  هایود. 

مراکز اطلاعاتی بسگگگیاری    د.ن روبازیابی اطلاعات جهت خودکارسگگگازی فرآیند بازیابی بکار می           

 های بازیابی اطلاعات بمنظور فراهم آوردنهای عمومی از سگگیسگگتم ها و کتابخانههمچون دانشگگهاع

گنج نیز به منظور سگگامانه   .کنندها، و اسگگناد مختمف اسگگتفادع می  امکان دسگگتیابی به کتب، روزنامه 

سناد    ستجو در ا شدع در پایهاع دادع خود، از کتابخانه   1ج سب شخیرع  ستجوی  2آپاچی لو  و موتور ج

 جستجو  یموتورها یاندازراع یبرا 4بازمتب یاکتابخانهکتابخانه، ایب  کند.استفادع می  3آپاچی سولر 

ایب کتابخانه بودع و مانند  یجستجو  موتورنیز سولر  است.  زبان جاوا نوشته شدع   اببودع و متب  برپایه

است   سولر و لوسب  است. به بیانی دیهر هسته اصمی سامانه گنج     شدع  یساز ادعیزبان جاوا پ بالوسب  

                                                 
1 Document 

2 Apache Lucene 

3 Apache Solr 

4 Open source 



 

 

 

 3 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

های  اند. برای تعامل با ایب هسگگگته نیز رابط     سگگگازی شگگگدع باز بودع و با زبان جاوا پیادع     که هردو متب 

سعه دادع  سامانه گنج اند، رابط شدع کاربری متعددی تو شهاع عمو  و فناوری اطلاعات   1کاربر  پژوه

 ای از ایب موارد است. نمونهایران )ایرانداک( 

( عممکرد رابط کاربری طراحی شدع 1توان از دو منظر بررسی کرد؛ )لذا عممکرد سامانه گنج را می

سامانه. در مورد عممکرد رابط     2و تعامل آن با کاربران و ) صمی  سته ا کاربری مطالعات ( عممکرد ه

(، 1394)ارشگگادی و همکاران،  توان بهبسگگیاری در پژوهشگگهاع صگگورت پذیرفته که از ایب میان می 

تاکنون نیز  عممکرد هسگگگته سگگگامانه     اشگگگارع نمود. اما درمورد  ( 1397با ،  ( و )زریب1396)فتاحی،  

سایی و واکاوی ایب کتابخانه و موتور جستجو در     هیچ شنا پژوهشهاع انجا    گونه پژوهشی در زمینه 

رغم کاربردهای وسیع  فرض اکتفا شدع است. ایب هسته عمی   نشدع و تنها به استفادع از تنظیمات پیش  

سازی موتور جستجو از رویکردهای بهینه سولرهایی نیز دارد؛ به عنوان نمونه، در و گستردع، کاستی

ست و ارتباط بیب      شدع ا ستفادع ن سناد ا صورتی که دادع   ه نمیها درنظر گرفتدر بازیابی ا ای شود؛ در

بیب چند مدرک و یا فیمد اطلاعاتی مشگگترک باشگگد، ایب دادع باید برای هر مدرک تکرار شگگود؛ در 

توان به سادگی اطلاعات مربوط به یك مدرک را بروزرسانی نمود و باید از ابتدا فرآیند   نمی سولر 

ستجو  سولر سازی را انجا  داد و  نمایه ست که عبارات پرس  هایی بهینهبرای ج وجو از تعداد کمی ا

ای بازیابی های پایههای مورد اسگگگتفادع روشبرایب، روشاز کممات تشگگگکیل شگگگدع باشگگگد. علاوع   

های بسیاری برای آنها ارا ه شدع است.    های گذشته توسعه  که در طی سا  اطلاعات هستند درحالی 

های بکاررفته در آن ها و روشغییر ماژو امکان ت سولربا ایب وجود، متب باز بودن موتور جستجوی 

 سازان فراهم آوردع است. را برای طراحان و پیادع

ستفادع از تنظیمات پیش    ست که اکتفا به ا سعه آن، با     سولر فرض بدیهی ا سامانه گنج و عد  تو در 

شکلاتی در              شد تا م سبب خواهد  سی،  صا زبان فار صو سامانه گنج و خ توجه به نیازهای کاربران 

ممکرد رابط کاربری ایب سگگامانه ایجاد شگگدع و در تعامل آن با کاربران مشگگکلاتی ایجاد شگگود، به  ع

اشارع شدع است. همچنیب به منظور بهبود و     (1394)ارشادی و همکاران،   برخی از ایب مشکلات در 

ایب ارتقاء عممکرد ایب سگگامانه ضگگروری اسگگت تا هسگگته اصگگمی بازیابی اطلاعات آن بهبود یابد. بنابر

های مورد استفادع در برخی  و روش سولر  آپاچیو موتور جستجوی   لوسب  آپاچیکتابخانه  بایستی 

ها در حوزع از مراحل و اجزای مختمف آن به صورت دقیق بررسی شدع، مشکلات فعمی ایب روش     

 بازیابی اطلاعات و خصوصا در زبان فارسی استخراج شدع و راهکارهای بهبود پیشنهاد گردد. 

                                                 
1 https://ganj-beta.irandoc.ac.ir/ 
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 یبررسگ »گنج و با عنوان  سگگامانه ب اسگگاس، انجا  طرح پژوهشگگی حاضگگر با هدف بررسگگی هسگگتهبرای

شگگود. انتقا  پیشگگنهاد می« یاطلاعات در زبان فارسگگ یابیگنج به منظور بهبود باز یموتور جسگگتجو

ستفادع در هریك از ماژو  موتور جستجو و معرفی روش کتابخانه و دانش فنی ایب  های های مورد ا

های جایهزیب معرفی شگگگدع در پژوهشگگگهاع و ارا ه پیشگگگنهادهایی به منظور بکارگیری روش    آن به 

 های ایب طرح خواهد بود. هابا تمرکز بر زبان فارسی از خروجیدر برخی از ماژو  ادبیات

نابرایب، بررسگگگی رابط کاربری گنج و عممکرد آن در حیطه ایب طرح نیسگگگت. همچنیب سگگگط        ب

بودع و  سگگط  صگگفر و یك  1و موتور جسگگتجو محدود به نمودار مفهومیشگگناسگگایی ایب کتابخانه  

هایی چون بررسگگگی دقیق و تفسگگگیر کدهای موجود، ارا ه الهوریتم جدید، کدنویسگگگی و           فعالیت  

 سازی آن در حیطه ایب طرح قرار ندارند.پیادع

 هاهدف 2-1

 :اهداف اصمی طرح پژوهشی مذکور بشرح زیر استبراساس موارد مطرح شدع، 

  برای  سگگولر آپاچیو موتور جسگگتجوی  لوسگگب آپاچیکتابخانه کسگگب و انتقا  دانش فنی

  ارتقاء بازیابی اطلاعات در گنج

 گردند:داف فوق اهداف فرعی طرح پژوهشی به شرح زیر تعییب میهجهت دستیابی به ا

    و لوسگگب آپاچیکتابخانه های بکاررفته در ها و روشبررسگگی سگگط  صگگفر و یك ماژو 

 ؛آپاچی سولرجستجوی موتور 

 و لوسگگبکتابخانه های بکاررفته درهای روششگگناسگگایی و بررسگگی مشگگکلات و محدودیت 

 )با تمرکز بر زبان فارسی( برای بازیابی اطلاعات؛ سولرموتور جستجوی 

 های پیشگگنهادی و یا جایهزیب به منظور بهبود عممکرد بازیابی اطلاعات در زبان ارا ه روش

 .سولرفارسی در موتور جستجوی 

 هاپرسش 3-1

 های زیر است:ایب طرح به دنبا  یافتب پاسخ به پرسش

                                                 
1 Context diagram 
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  چهونه اسگگت و از چه آپاچی سگگولر و موتور جسگگتجوی  لوسگگب آپاچیسگگاختار کتابخانه

 هایی تشکیل شدع است؟ماژو 

 اند؟ها بکار رفتههایی در ایب ماژو ها و یا الهوریتمروش چه  

 برند؟هایی رنج میها از چه مشکلات و یا محدودیتایب روش 

   های دیهری ها و یا الهوریتمبه منظور بهبود نتایج بازیابی شدع در زبان فارسی از چه روش

 توان استفادع کرد؟می

 

 روش پژوهش 4-1

 ه است:مرحمه اصمی زیر صورت پذیرفت دوپژوهش حاضر در قالب 

 سولر آپاچیو موتور جستجوی  لوسب آپاچیشناسایی و بررسی کتابخانه  او : مرحمه

  سولر آپاچیو  لوسب آپاچیهای شناسایی ماژو 

 هاهای بکاررفته در هریك از ماژو بررسی روش 

 های بهبودمرحمه دو : ارا ه راهکارها و روش

      لوسب  آپاچی هایاز منظر عممکرد هسته آن )ماژو   سامانه گنج شناسایی مشکلات فعمی 

 ( خصوصا در زبان فارسیسولر آپاچیو 

                ارا ه پیشگگگنهادهایی به منظور بهبود عممکرد بازیابی اطلاعات در زبان فارسگگگی )شگگگامل

های بهبود یافته معرفی شگگگدع در های موجود با روشپیشگگگنهادهایی برای جایهزینی روش

ز بر زبان فارسی. ایب پیشنهادها شامل تفسیر کدهای موجود، ارا ه الهوریتم     ادبیات با تمرک

 سازی نخواهند بود.(جدید، کدنویسی و پیادع

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دومفصل 

 

  لوسنکتابخانه 

 سولر یو موتور جستجو
 

 

 

  



 

 

 

 

 7 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

 سولر یو موتور جستجو لوسنکتابخانه فصل دوم:  .2

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه 1-2

منابع بزرگ   وجودبودع و تریب نیازهای بشگگگر برای توسگگگعه و پیشگگگرفت      یابی یکی از بنیادی  اطلاع

و در راس آنها وب، اهمیت بازیابی اطلاعات را در سگگط  گسگگتردع افزایش دادع اسگگت.    تیاطلاعا

کنند به کاربران کمك می است که هاییروش دارد طراحی و بکارگیریاهمیت بسیار  زعآنچه امرو

در  1بیابد. مفهو  بازیابی اطلاعات یافتهدر انبوهی از اطلاعات غیرساختنیاز خود را مورد  طلاعاتا

 . (Manning, Ragahvan, and Schutze 2009)شود چنیب بافتی تعریف می

اند و بسیاری از آنان از  های بسیاری با هدف بازیابی اطلاعات طراحی شدع  های اخیر سامانه در سا  

ها، پمتفر  طراحی  برند. یکی از پرکاربردتربب ایب پمتفر   باز برای ایب منظور بهرع می های متب پمتفر 

 ، اسگگت. سگگامانه گنج پژوهشگگهاع سگگولرو موتور جسگگتجوی  لوسگگبکتابخانه ، آپاچیشگگدع توسگگط 

 از ایب پمتفر  ایهاع دادع خودشخیرع شگگدع در پ اسگگنادبه منظور مدیریت و جسگگتجو در نیز ایرانداک 

  کند.استفادع می

شتر      هرچند نیم نهاهی نیز به  نهاشته شدع است     سولر موتور جستجوی  ایب فصل با هدف بررسی بی

 دارد. لوسبکتابخانه 

 

                                                 
1 Information retrieval 
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 بازیابی اطلاعات 2-2

آنها دو گامی است که عموماً   1سازی آوری مدارک و مستندات موجود در پایهاع دادع و نمایه جمع

شگگگود. پس از ورود نیاز اطلاعاتی کاربر در قالب پیش از شگگگروع فرآیند بازیابی اطلاعات انجا  می

آغاز  اسگگگنادجوی اعما  شگگگدع و فرآیند بازیابی و، عممیات متنی بر عبارت پرس2جووعبارت پرس

ش بندی و پس از رتبهد. در انتها شو می د. مقاله بوش شو دع به کاربر نمایش دادع مینیز نتایج بازیابی 

یت      را می As we may Think »(Bush 1945)»با عنوان   عال غازیب ف طه آ یابی      توان نق باز های 

ست  و پس از آن روش  شدع است که از ایب میان می  ها و مد اطلاعات دان توان های متعددی ارا ه 

 به موارد زیر اشارع نمود:

 (Maron and Kuhns 1960)مارون و کوهب: بازیابی اطلاعات احتمالی  -1960

 (Rocchio 1971)ات روچیو: بازخورد در بازیابی اطلاع -1971

یابی اطلاعات          -1975و  1971 باز مد  برداری در  و  (Salton 1971)سگگگالتون و همکاران: 
(Salton, Wong, and Yang 1975) 

-Robertson and Sparck)وجو دهی به عبارت پرسجونز: وزن-رابرتسون و اسپارک -1976

Jones 1976) 

 (Bookstein 1980)اشتیب: مد  بولیب فازی در بازیابی اطلاعات بوک -1980

 (Van Rijsbergen 1986)ون ریجزبرگر: منطق در بازیابی اطلاعات  -1986

 (Dumais et al. 1988)س و همکاران: تحمیل معنایی پنهان در بازیابی اطلاعات دومیا -1988

 (Kwok 1989)ر بازیابی اطلاعات های عصبی دکوک: شبکه -1989

 ,Robertson, Walker)و  BM25 (Robertson et al. 1995)رابرتسون و همکاران:   -1995

and Hancock-Beaulieu 1995) 
 (Chen 1995)چب: یادگیری ماشیب در بازیابی اطلاعات  -1995

 (Ribeiro and Muntz 1996)در بازیابی اطلاعات  شبکه باورریبریو و مانتز:  -1996

 (Ponte and Croft 1998)در بازیابی اطلاعات  بانیپونت و کرافت: مد  ز -1998

 (Oard and Diekema 1998)اورد و دیکما: بازیابی اطلاعات بیب زبانی  -1998

) Hiemstra و مد  زبانی   3فراوانی معکوس سگگگند -فراوانی کممه  هیمسگگگترا: ترکیب  -2000

2000) 

                                                 
1 Indexing 

2 Query 
3 Term frequency-inverse document frequency (TF-IDF) 
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 (Brown and Jones 2001)و جونز: بازیابی اطلاعات بافت آگاع براون  -2001

در  Divergence from Randomness (DFR)آماتیو ون ریجزبرگر: بکارگیری معیار -2002

 (Amati and Van Rijsbergen 2002)بازیابی اطلاعات 

 Bruza)های زبانی و زاراگوزا و همکاران: بکارگیری احتما  در مد  بروزا و سگگانگ -2003

and Song 2003)  و(Zaragoza, Hiemstra, and Tipping 2003) 

 (Metzler and Croft 2004)های استنباطی در بازیابی اطلاعات متزلر و کرافت: شبکه -2004

 (Fang and Zhai 2005)فنگ و ژای: رویکردهای معنایی در بازیابی اطلاعات  -2005

  (Zhai 2008)های زبانی احتمالی در بازیابی اطلاعات ژای: مد  -2008

  (Aly and Demeester 2011)های احتمالی در بازیابی اطلاعات الای و دمیستر: مد  -2011

 Grossman and)های هیورسگگگتیك در بازیابی اطلاعات گراوسگگگمب و فریدر: روش -2012

Frieder 2012) 
 ,Hofmann, Whiteson)بندی نتایج بر اساس یادگیری برخط هافمب و همکاران: رتبه -2013

and de Rijke 2013) 
 Shen et)شگگب و همکاران: تحمیل معنایی پنهان و یادگیری عمیق در بازیابی اطلاعات  -2014

al. 2014) 
 Liu)بندی معنایی با کمك یادگیری عمیق در بازیابی اطلاعات لیو و همکاران: دسگگته -2015

et al. 2015) 
 (Ai et al. 2016)آی و همکاران: مد  برداری پاراگراف در بازیابی اطلاعات  -2016

 (Klouche et al. 2017)دهی بصری به نتایج بازیابی اطلاعات کموچ و همکاران: رتبه -2017

و نکته  های بازیابی اطلاعات متعددی طراحی شدع استهای ارا ه شدع، پمتفر گیری از روشبا بهرع

ستجو باید بتوا          ست که ایب پمتفر  برای ج سب آن ا سی در یك پمتفر  منا سا ند نتایج مرتبط را در ا

وجو اصگگگلاح نماید؛ عبارت   زمان کوتاهی بازیابی کند؛ اشگگگتباهات تایپی کاربر را در عبارت پرس   

معنی و مشگگابه را وجوی مشگگابه را به صگگورت خودکار پیشگگنهاد دهد؛ کممات جسگگتجوی هم  پرس

ستفادع کند؛ قادر باشد عبارت        سایی کردع و در جستجو از آن ا حاوی کممات وجوی های پرسشنا

پرکاربرد را مدیریت کند؛ و کاربر بتواند با کمك ابزارهای طراحی شدع در رابط کاربر نتایج مورد 

 .(Grainger and Potter 2014)تریب زمان مشاهدع کند نیاز خود را در سریع



 

 

 

 

 10 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

ند   هسگگگتند  باز  متبهای طراحی شگگگدع   پمتفر برخی از   و  2Lemur  ،3MeTA ،1سگگگولر آپاچی مان
4Terrier  اند مانند شدعو برخی نیز به صورت اختصاصی توسعه دادعGoogle ،Bing  وmazonA . 

، به منظور مدیریت و جسگگتجو در اسگگناد  سگگولرو  لوسگگب، آپاچیاز پمتفر   از آنجا که سگگامانه گنج

کتابخانه کند، تمرکز ایب طرح بر ایب پمتفر  خواهد بود. شخیرع شدع در پایهاع دادع خود استفادع می

سب  آپاچی ستجوی   لو شد    اب سولر  آپاچیو موتور ج شته  اند اما در عیب حا  قابمیت عزبان جاوا نو

را دارند. نحوع  PHPو  Delphi, Perl, C#, C++, Python, Rubyیی چونهازبان سگگگازی باپیادع

وظیفه  لوسب نمایش دادع شدع است.    1-2شکل  در  سولر و موتور جستجوی   لوسب ارتباط کتابخانه 

شته و وظایف  سازی دادع نمایه وجو، اجرای نیز تحمیل عبارت پرس سولر های ورودی را برعهدع دا

 .(Grainger and Potter 2014)جستجو و نمایش اطلاعات بازیابی شدع به کاربر است 

 

 (Grainger and Potter 2014) سولر آپاچی و لوسن آپاچی نیب ارتباط نحوه -1-2شکل 

 

 لوسنکتابخانه  3-2

با کارایی بالا بودع و امکان اضگگافه کردن جسگگتجو را  5پذیرابی اطلاعات مقیاسکتابخانه بازی لوسگگب

های دادعسازی نمایهبرای  پردازشیهسته  لوسبکند. به بیانی دیهر، فراهم می هاسامانه برای طراحان

                                                 
1 http://lucene.apache.org/solr/ 

2 http://www.lemurproject.org/ 

3 https://meta-toolkit.org/ 

4 http://terrier.org/ 

5 Scalable 
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ورودی در قالب متب و تا سگگگط  ریزدانهی کممه بودع و برای بکارگیری به عنوان موتور جسگگگتجو 

 .(McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010) ابزارهای دیهری است نیازمند

ستفادع در  کلاس سب های مورد ا شماتیك در     برای نمایه لو صورت  شان   2-2شکل  سازی متب به  ن

تحمیل شدع و  Analyzerدر ابتدا هر سند )متشکل از یك یا چند فیمد( توسط کلاس  اند.دادع شدع

در مکانی  IndexWriterاسگگتخراج شگگدع توسگگط  2یهاشگگود و سگگپس نمایهشگگکسگگته می 1عبه واژ

(Directoryشخیرع می )شوند (McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010). 

 

 (McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010) متن سازیهینما یبرالوسن مورد استفاده در  هایکلاس -2-2شکل 

های متعددی را دارد. ایب موارد به همراع کتابخانه مورد       ها با فرمت   قابمیت پردازش ورودی  لوسگگگب 

 .(McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010) اندگزارش شدع 1-2جدو   استفادع در

 (McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010)لوسن در پردازش  تیقابل های ورودیفرمت -1-2جدول 

 کتابخانه مورد استفاده فرمت وردی
Microsoft’s OLE2 Compound Document 

Format (Excel, Word, PowerPoint, Visio, 

Outlook) 

Apache POI 

Adobe Portable Document Format (PDF) PDFBox 
Rich Text Format (RTF) Java Swing API (RTFEditorKit) 
Plain text character set detection ICU4J library 
HTML CyberNeko library 
XML Java’s javax.xml classes 
ZIP Archives Java’s built-in zip classes, Apache 

Commons Compress 
TAR Archives 
BZIP2 compression 

Apache Ant, Apache Commons Compress 

AR Archives 
CPIO Archives 

Apache Commons Compress 

                                                 
1 Token 

2 Index 
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GZIP compression  Java’s built-in support 

(GZIPInputStream) , Apache Commons 

Compress 

Image formats (metadata only) ava’s javax.imageio classes 

Java class files ASM library (JCR-1522) 
Java JAR files  Java’s built-in zip classes and ASM 

library, Apache Commons Compress 
MP3 audio (ID3v1 tags)  Implemented directly 

OpenDocument  Parses XML directly 

Adobe Flash  Parses metadata from FLV files 

directly 

MIDI files (embedded text, eg song 

lyrics) 

WAVE Audio (sampling metadata)  

Java’s built-in support 

(javax.audio.midi.*) 

 انجا   Analyzerکلاس متب باید تحمیل گردد که ایب امر توسگگگط       لوسگگگبپس از ورود دادع به  

 Error! Reference sourceبخش به ایب کلاس به صورت مفصل در  ،شود. به جهت اهمیتمی

not found. ،شود.پرداخته می، زیرسیستم مدیرت اسناد  

ها، گزارش ها، مرور اسناد و واژگان بر اساس نمایه  برای مدیریت نمایه لوسب یکی از ابزارهای مهم 

 ی آناسگگت که برای اجرا 1Lukeها و سگگاختاردهی مجدد به اسگگناد، ابزار  آمارهای مربوط به نمایه

  ضگگگروری اسگگگگت  Java Runtime Environment (JRE)بگگه بعگگد  1.5منگگدی از نسگگگخگگه بهرع

(McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010) . 

ست: نمای کمی )      شدع ا شکیل  سناد ) Overviewایب رابط از پنج منو ت ستجو  (، Documents(، ا ج

(Searchفایل ،)( هاFiles( و موارد افزودع )Plugins  در منوی نمای کمی، کاربر یا مدیرسگگیسگگتم .)

شامل     قادر است تصویر کلان نمایه   سناد و  تعداد تعداد فیمدها، های لوسب را مشاهدع کند. ایب نما  ا

برد در یك یا چند فیمد انتخابی در پنل ر. همچنیب واژگان پرکا(3-2شگگگکل اسگگگت )واژگان تعداد  

Top Ranking Terms با انتخاب هر واژع، اسگگناد حاوی آن نمایش دادع  واسگگت نشگگان دادع شگگدع

 .(McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010) شودمی

                                                 
1 http://code.google.com/p/luke 
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 Luke (McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010) منوی مرور کلی در -3-2شکل 

انتخاب ( با 1در منوی اسگگناد کاربر قادر اسگگت اسگگناد را با کمك دو روش مشگگاهدع و مرور نماید: )

فیمدهای مربوط به سگگند به   (، که در ایب حالتBrowse by document number) شگگمارع سگگند  

و  (4-2شکل  ) شود را در بخش پاییب صفحه نمایش دادع می طلاعات هر فیمد همراع مشخصات و ا  

 در واژعپرکاربردتریب  (، که در ایب حالت یا با انتخاب        Browse by term( با انتخاب واژع )  2یا ) 

فعا  است( و یا با تایپ واژع مورد نظر در   authorدر فیمد  Frist Term 4-2شکل  فیمد منتخب )در 

 McCandless, Hatcher, and)توان اسناد حاوی چنیب واژگانی را مشاهدع نمود  محل مربوطه می

Gospodnetic 2010). 
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 Luke (McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010)در منوی اسناد  -4-2شکل 

و  Analysisوجوی خود را وارد کردع و از منوهای توان عبارت پرسدر منوی جسگگتجو، کاربر می

QueryParse   روش تجزیه را انتخاب کردع و جسگگتجو را انجا  دهد. با انتخاب سگگند بازیابی شگگدع

شکل  ) شود تر سند به وی نمایش دادع می به منوی اسناد منتقل شدع و اطلاعات جز ی  کاربر مجدداً 

در بخش میانی ایب صگگفحه نحوع محاسگگبه وزن اسگگناد   « Explane»(. همچنیب با انتخاب گزینه 2-5

 McCandless, Hatcher, and)( 6-2شگگگکل  شگگگود )بازیابی شگگگدع برای کاربر نمایش دادع می     

Gospodnetic 2010). 



 

 

 

 

 15 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

 

 Luke (McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010)منوی جستجو در  -5-2شکل 

 

 Luke (McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010)توضیحات مربوط به نحوه محاسبه وزن در  -6-2شکل 

شدع برای       سعه دادع  ضیحات مربوط به ابزارهای تو شدع   lukeدر منوی موارد افزودع، تو قرار دادع 

توان تواند به صورت آزمایشی آنها را برای متب محدود بکار گیرد )(. همچنیب میاست و کاربر می 

به       عه داد و  های دیهری را نیز توسگگگ عه بیشگگگتر در    افزود) Lukeابزار طال به برای م  مورد ایب ابزار 

(McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010) مراجعه شود). 
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 Luke (McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010)در  موارد افزوده یمنو -7-2شکل 

های سگگازی نمایهمورد نیاز برای شخیرعیکی دیهر از موارد مهم در تنظیمات لوسگگب، تعییب فیگگای  

برای یك سند به عوامل مختمفی بستهی دارد؛ در بهتریب حالات حدوداً   است. ایب فیا   ایجاد شدع  

)درنظرگیری بردار واژگان، اسگگگناد حذف شگگگدع و      یك سگگگو  متب اصگگگمی و در بدتریب حالت       

باز برای بررسگگگی نمایه     مرورگر ها( حدوداً دع برابر متب اصگگگمی اسگگگت )به عنوان مثا  برای       های 

گیهابایت فیگگا نیاز اسگگت اما در طی پردازش فیگگای  14.2پدیا در نهایت سگگازی اسگگناد ویکینمایه

. از معادله زیر برای تخمیب فیگگای مورد نیاز رسگگد(گیهابایت هم می 32.4به  لوسگگبمورد اسگگتفادع 

 :(McCandless, Hatcher, and Gospodnetic 2010) شوداستفادع می

(1-2) 1
 indexed +stored +2 term vectors

3
 

، اسگگناد پایهاع دادع تمامیبرای یك فیمد بر نمایه و شخیرع شگگدن علاوع نیاز باشگگد به عنوان مثا  اگر

10فیگگای مورد انتظار برابر خواهد بود با  ،محاسگگبه شگگود نیزبردار واژگان آن 
3

فیگگای مورد نیاز  

ها نظیر  توان با غیرفعا  کردن برخی از ویژگی  سگگگازی تمامی اسگگگناد. ایب فیگگگا را می    برای شخیرع

سگگازی بردارهای ها در هنها  نمایهoffsetفیمدهای غیرضگگروری، اطلاعات مکانی و  (TFنههداری
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 ,McCandless) سگگازی فیمدهای کمتر برای هر سگگند مدیریت نمودسگگازی و شخیرعنمایه واژگان و

Hatcher, and Gospodnetic 2010). 

 

 سولرموتور جستجوی  4-2

وجوی کاربر و نمایش نتایج بازیابی وظیفه جسگگتجو براسگگاس عبارت پرس سگگولرموتور جسگگتجوی 

شدع  سولر برای های متعددی قابمیتشدع را برعهدع دارد.   ست  معرفی  توان آنها را در قالب که میا

 :(Grainger and Potter 2014) بندی نمودموارد زیر دسته

         ناسگگگگب به م کاربر: برای فراهم آوردن تجر به  برای  1RESTاز سگگگرویس  سگگگولرتجر

قادر باشگگند از طریق  کند تا کاربراناسگگتفادع می HTTPو  XML ،JSONاسگگتانداردهای 

هایی  همچنیب وجود قابمیت   های مختمف با آن ارتباط برقرار کنند.    سگگگرویسو وبها  زبان 

 املای،  4، پیشنهاد خودکار  3نتایج، جستجوی چندوجهی  2بندیسازی و صفحه  چون مرتب

است  امکاناتیو جستجوی جغرافیایی از دیهر  6وجوپرسکردن کممات  ررنگپ ،5کممات

 تلاش دارد تا تجربه مناسبی را برای کاربر فراهم آورد. سولرسازی آنها یادعکه با پ

  طراحی شدع   سولر برای مدلسازی اسناد موجود در پایهاع دادع امکاناتی در    :مدلسازی دادع

 های روشهایی خاص به همه اسگگگناد موجود در پایهاع دادع،         تخصگگگیص ویژگیاسگگگت: 

ستجوی  NOTو  AND ،ORهای منطقی پردازش نظیر عبارت ستجوی  Wildcard، ج ، ج

ها از ، انتقا  دادعWordو  PDFهای بندی اسگگگناد، پشگگگتیبانی از فرمت فازی و ...، خوشگگگه

 ای و پشتیبانی چندزبانه.های دادع رابطهپایهاع

                                                 
1 Representational State Transfer (REST) 

2 Sorting and pagination  

3 Facet Searching 

4 Autosuggest  

5 Spell checking  

6 Hit highlighting  
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های متنی را با می از دادعیای طراحی شگگدع اسگگت که قادر اسگگت حجم عظ  به گونه سگگولرهمچنیب 

به بیانی دیهر، اسناد با فاصمه زمانی اندکی    پردازش کند. 1زمان واقعیزدیك به سرعت به صورت ن  

 : (Grainger and Potter 2014)با ایب حا   از اضافه شدن به پایهاع دادع قابمیت جستجو را دارند.

  سازی موتور جستجو استفادع نشدع است؛از رویکردهای بهینه سولردر 

  ستفادع از طراحی به عمت ساختار غیر رابطه   2NoSQL ا سناد  بیب  یارتباط ،سولر و  وجود ا

فیمد اطلاعاتی مشگگترک باشگگد، ایب  چند و یا سگگندای بیب چند و درصگگورتی که دادع ندارد

 تکرار شوند؛  سندها باید برای هر دادع

  ساخت دارد که دادع یزمانی عممکرد خوب سولر ش ها غیر صورتی که دادع نیافته با ها د و در

 د؛شوای استفادع رابطههای دادع یافته باشند بهتر است از پایهاعساخت

  ضافه و یا کم کرد اما نمی سند توان به راحتی می سولر در سادگی اطلاعات  توای را ا ن به 

 د؛شوسازی انجا  را بروز نمود و باید از ابتدا فرآیند نمایه مربوط به یك سند

 کمی تشکیل شدع باشد. واژگان وجو از زمانی عممکرد بهینه دارد که عبارت پرس سولر 

 پذیری الاسگگتیك را ندارد )درصگگورت افزایش بار  مقیاس تقابمی سگگولرهای فعمی خهنسگگ

عا  نمی            ح م به صگگگورت کاملًا خودکار ف باتی سگگگرورهای جدید  شگگگوند(. طراحی  اسگگگ

 گامی در راستای بهبود ایب شرایط است. Zookeeper آپاچیبا کمك  Cloudسولر

 وش شگگاخص نظیر ردر بازیابی اطلاعات ای های پایهفرض از روشبه صگگورت پیش سگگولر

در طی  که درحالی کند.  اسگگگتفادع می  TF-IDFمعکوس، بولیب، مد  فیگگگای برداری و   

  و اصلاحات بسیاری برای آنها ارا ه شدع است. هاهای گذشته توسعهسا 

در  های بکاررفتهها و روشامکان تغییر ماژو  سولر و لوسب رغم موارد شکر شدع، متب باز بودن  عمی

توان یکی از سگگگازان موتورهای جسگگگتجو فراهم آوردع و ایب امر را می  آن را برای طراحان و پیادع  

ست. با ایب وجود و تاکنون هیچ   شهرت و کاربردهای متعدد آنها دان گونه پژوهشی در  دلایل عمدع 

ست. ب           شدع ا شهاع انجا  ن ستجو در پژوه سایی و واکاوی ایب کتابخانه و موتور ج شنا ه جهت زمینه 

 تخصیص یافته است.آن ، فصل سو  به سولرتمرکز ایب طرح بر موتور جستجوی 

 

                                                 
1 Near real-time (NRT) 

2 Not Only SQL (NoSQL) 
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 یموتور جستجوای در مباحث پایه
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 21 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

 سولر یموتور جستجوای در مباحث پایهفصل سوم:  .3

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه 1-3

ستجویی متب  سولر  ستجو     NoSQLپذیر برمبنای تکنولوژی باز و مقیاسموتور ج ست که برای ج ا

با عبارت    1ارتباط های متنی حجیم طراحی شگگگدع و نتایج بازیابی شگگگدع را براسگگگاس میزان       در دادع

ساختاری تخت   هادادع دهد.وجو نمایش میپرس شته )دادع  2در ایب موتور جستجو  ها به یکدیهر دا

به  سولروابستهی نداشته و سمسمه مراتبی نیستند( و نرخ بروزرسانی کمی دارند. همچنیب از آنجا که 

 ها دارای ساختاری یکسان باشند.    دادع تمامیطراحی شدع است ضرورتی ندارد      NoSQLصورت  

بودع ( Text-centricهایی بهینه شدع است که مبتنی بر متب )  برای مدیریت دادع سولر  به بیانی دیهر،

خت )     تاری ت ته و نرخ   Flexible-schema( و منعطف )Document-Orientedو سگگگگاخ ( داشگگگ

 Grainger and) باشگگگد ( Read-dominant)ها  ها کمتر از نرخ خواندن آن  بروزرسگگگانی در دادع

 Potter2014)3. 

                                                 
1 Relevancy 

2 Flat 
ی درک عممکرد  اند که منبعی اصمی برااستخراج شدع (Grainger and Potter2014 )تمامی مطالب ارا ه شدع در ایب فصل از کتاب  3

(. لذا به جهت اختصگگار در ادامه بدان  http://lucene.apache.org/solr/resources.htmlهای اصگگمی آن اسگگت ) سگگولر و ماژو 

 ارجاع دادع نخواهد شد.

http://lucene.apache.org/solr/resources.html
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نظیر  1سگرولت جاوا مبتنی بر جسگتجوی  اسگت که در هر موتور   جاواتحت  پمتفرمی سگولر همچنیب، 

Jetty ،Tomcat ،full J2EE ،JBoss  و یاOracle AS صمی  کار می شکل  در  سولر کند. اجزای ا

 .نمایش دادع شدع است 3-1

 

اسناد RESTوب سرویس کاربران

XML/JSON/HTTP
هسته های چندگانه 

Solr اجزای جستجو شامل
کنتر  اشکالات تایپی،
جستجوی چندوجهی،

پررنگ کردن،
مشابه ایب مورد،
اضافه کردن، بروز رسانی ... خوشه بندی و 

و حذف اسناد

Solrهسته 

جاوا وب اپمیکیشب نمایه سازی پرس و جوها

مدیریت اسنادپردازش پرس و جو

تحمیل متب

تنظیمات

تنظیمات توزیع 
Solrشدع 

مدیریت 
اشتراکی

:تحمیل متب شامل
بخش بندی
ریشه یابی

تشخیص کممات 
...توقف و 

سرورها

:پذیریمقیاس
اضافه کردن بخش 
های جدید برای 

پردازش سریع تر اسناد 
و جستجوها

:تکرار
اضافه کردن تکرارها برای بهبود کارایی

Luceneتوزیع شدع  نمایه های

 

  سولر یاجزا -1-3شکل 

ارتباط برقرار کنند،   های مختمف با آن   افزارها و زبان  باید قادر باشگگگند از طریق نر       سگگگولرکاربران  

طراحی شدع است.    HTTPو  XML ،JSONبرای استانداردهای   RESTسرویس  بدیب منظور وب

ها و باشد که امکان پردازش موازی دادع داشته   متعددی پردازشی های تواند  هسته می سولر همچنیب 

 آورد.را برای رایانش ابری فراهم می 2گذاری منابعپشتیبانی از به اشتراک

                                                 
1 Java servlet 

2 Multitenancy 
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ستم   زی سی سناد،  ( 1)های ر ستم      وجو ( پردازش پرس3)و ( تحمیل متب 2)مدیریت ا سی  سولر سه زیر

ها، آنها را اند. طراحی ماژولار زیرسیستمبودع و هریك به صورت فرآیندهایی ماژولار طراحی شدع

 باشند.سازی را داشته صورت موازی فعالیت کردع و قابمیت توسعه و یا شخصیسازد تا بهقادر می

وجوهای پردازش شگگدع در نانیه و تعداد توسگگط دو ویژگی تعداد پرس سگگولرپذیری قابمیت مقیاس

شخص می      شدع م سناد نمایه  سرورها      شود. تعداد پرس ا شی  شدع با قابمیت پرداز وجوهای پردازش 

سرورها و قابمیت    ست و هرچه تعداد  شد، تعداد پرس     مرتبط ا شتر با شی آنها بی  وجوهایهای پرداز

پردازش شگگدع در نانیه افزایش خواهد یافت. همچنیب اگر حجم اسگگناد و یا تعداد آنها زیاد باشگگد،   

های  ها به بخش  نمایه   ماتریس اصگگگمی  کارایی بازیابی اطلاعات کاهش خواهد یافت. بدیب منظور          

سیم  Shardتری بنا  کوچك سته    تق شک صورت موازی  هر بخش شدع و  و  پردازش  و جداگانه به 

 شود.ها ترکیب شدع و نتیجه نهایی برای کاربر نمایش دادع میدر انتها نیز نتایج ایب بخش د.شونمی

ستم   پیش از پرداخت عمیق سی شدع و      تر به ایب زیر ست تا برخی از مفاهیم کمیدی بیان  ضروی ا ها 

 دربارع آنها توضیحاتی ارا ه شود.

 

 مفاهیم کلیدی در سولر 2-3

 تنظیمات در سولر -1-2-3

سولر در دو  انجا  تنظیمات  صمی   سند در  صمی  شود.  انجا  می Schemaو  Solrconfigا تنظیمات ا

تعریف کنندع  Schemaانجا  شگگدع و  Solrconfigای که بر سگگولر سگگاخته شگگدع اسگگت در  سگگامانه

و فیمدهای مورد استفادع است. به خصوصیات ایب دو سند در ادامه       1فیمد-سازی و نوع ساختار نمایه 

 شود.پرداخته می

SOLRCONFIG 

در مسیر اصمی نصب خود فراخوانی  SolrConfigدر زمان اجرا، سولر فایل اصمی تنظیمات را با نا  

 Dataها )سگگازی نمایهکند. چهار بخش اصگگمی ایب سگگند شگگامل تنظیمات مربوط به محل شخیرعمی

directory location    تنظیمات حافظه ،)cache (Cache parameters   مدیریت درخواسگگگت ،)  ها

                                                 
1 Field type 
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(Request handlersو مولفه )( های جستجوSearch componentsاست. نمونه )ای از ایب سند در 

 .آوردع شدع است 2-3شکل 

 

 Solrconfigای از سند نمونه -2-3شکل 

ست )ایب بخش       شرح زیر ا صری از چهار بخش فوق به  ضیحات مخت صل   تو صورت مف تر در ها به 

 های مرتبط بررسی خواهند شد(:زیرسیستم

 ست و با       سازی یکی از بخش نمایه ها:سازی نمایه محل شخیرع سب ا سولر و لو صمی  های ا

و « زیرسیستم تحمیل متب»توسط های ساخته شدع سازی نمایه کمك ایب بخش محل شخیرع

ستفادع مسیر کتابخانه  سناد    »در  های مورد ا  «زیرسیستم تحمیل متب  »و « زیرسیستم مدیریت ا

 شود.تعییب می
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 های دریافتی از کلاینت در طی فرآیند در ایب بخش درخواسگگتها: مدیریت درخواسگگت

 د.شو و نتایج را برای نمایش در کلاینت تنظیم می شدع مدیرت و پردازش جستجو تحمیل  

 بیان خواهد شد.« وجوزیرسیستم پردازش پرس»جز یات مربوط به ایب بخش در 

 

  تنظیمات حافظهcache وجوها رایی پردازش پرسبرای بهبود کا سولر: یکی از راهکارهای

به             Cacheاسگگگتفادع از   نه از ایب حافظه و مدیریت آن، توجه  اسگگگت. برای اسگگگتفادع بهی

 موضوعات زیر ضروری است:

o  اندازعCache  شدع در ستم موجب     Cache: تعییب حداکثر تعداد موارد شخیرع  سی

الیت بتواند فع سگگولرخواهد شگگد تا تعادلی بیب حافظه اصگگمی و نهان ایجاد شگگدع و 

به حد آستانه  Cacheاصمی خود را با کارایی بالاتری انجا  دهد. زمانی که اندازع 

رسد باید برخی از اسناد موجود پاک شود تا اسناد جدید بتوانند در آن شخیرع     می

 Least Recentlyشگگوند. برای پاک کردن دو سگگیاسگگت وجود دارد: سگگیاسگگت   

Used (LRU) کند )قدمت    را پاک می  فرض( که اسگگگنادی قدیمی    )روش پیش

شود(؛  یك سند بر اساس آخریب زمانی که مورد استفادع قرار گرفته مشخص می     

ست     سیا ستفادع )غیر     Least Frequently Used (LFU)و  سناد با کمتریب ا که ا

کند. از آنجا که ایب سگگیاسگگت نیازمند  پاک می Cacheتریب اسگگناد( را از جذاب

از اسناد است، حافظه و حجم اطلاعات بیشتری را نههداری تعداد دفعات استفادع 

 دهد. به خود تخصیص می

o       شدع سناد پاک  صل از نههداری و تعییب تعداد ا صل      1سود حا سود حا سبه  : محا

ای شدع از نههداری و تعییب تعداد اسناد پاک شدع سبب خواهد شد تا اندازع بهینه

 تعییب گردد. Cacheبرای 

o  ناکارایی اسگگگناد درCacheعییب مصگگگادیق ناکارایی اسگگگناد موجود در : تCache 

ارتباط مسگگتقیمی با سگگیاسگگت پاک کردن ایب حافظه و تعریف اسگگناد ناکارامد در 

 بافت سیستم دارد. 

o سازی خودکار  آمادعCache   ،شد جستجوگری   سولر جدید: همانطور که عنوان 

به  باش دارد که   صگگگورت فعا  و جسگگگتجوگرهای دیهری را درحا  آمادع     را به 

محض بسگگته شگگدن جسگگتجوگر فعمی، جسگگتجوگر آمادع شگگدع بعدی بارگذاری    

                                                 
1 Hit ratio and eviction 
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جسگگتجوگر  Cacheتوانند در خواهد شگگد. برخی از اسگگناد جسگگتجوگر فعمی می  

شوند. به ایب فرآیند آمادع   شدع بعدی شخیرع  جدید  Cacheسازی خودکار  آمادع 

سناد جستجوگر فعمی برای شخیرع    گفته می و یا تعییب  سازی شود. حداکثر تعداد ا

 از پارامترهای مهم در مدیریت آن است. Cacheدرصد اشغا  

 

 پردازش  1ای به نا  جسگگگتجوگرتوسگگگط مولفه سگگگولروجوها در های جسگگگتجو: پرسمولفه

ها شود. در هر لحظه از زمان تنها یك جستجوگر فعا  وجود داشته و تمامی درخواستمی

ستجو    سط ایب ج ستجو   گر پردازش میتو سی    شوند. ج ستر های به نمایه read-onlyگر د

شته و اگر در زمان فعا  بودن جستجوگر سند جدیدی اضافه شود، اطلاعات آن        لوسب  دا

در جسگگتجو دخالت دادع نخواهد شگگد. برای ایب منظور جسگگتجوگر باید بروزرسگگانی شگگود 

ست که           شود(. دلیل ایب امر آن ا شدع و جستجوگر جدیدی فعا   سته  )جستجوگر فعمی ب

صفحه نتایج کاربر             اگ شود،  سانی  ستجوگر بروزر سند جدید، ج شدن  ضافه  ر در لحظه ا

تغییر کردع و ایب اتفاق خوبی برای کاربر نیسگگت )تجربه نامناسگگب کاربر(. همچنیب اگر به  

ازای اضافه شدن هر سند جدید، جستجوگر جدیدی از ابتدا بازخوانی و اجرا شود، بازیابی 

 د )کاهش سرعت(. و نمایش نتایج کند خواهد ش

در پشت صحنه یك یا چند جستجوگر را درحا  آمادع شدن       سولر برای رفع ایب مشکل،  

(warming نهه داشته و پارامترهای جستجو در آن را براساس مقادیر پرکاربرد در سیستم )

ستجوگر فعمی، آنقدر فعا  می بازیابی اطلاعات تنظیم می شت    کند. ج ستجوگر پ ماند تا ج

صحنه کاملاً آمادع شود و به محض آمادع شدن، جستجوگر فعمی بسته شدع و جستجوگر          

تر                        م توسگگگگط پگگارا گرهگگا  جو ت یب جسگگگگ تعگگداد ا خواهگگد شگگگگد.  یب  هز ی جگگدیگگد جگگا

maxWarmingSearchers در  2فرض با مقدار پیشSchema شود. تنظیم می 

ود و هیچ جستجوگر فعالی در سیستم    همچنیب اگر درخواست جستجویی به سیستم دادع ش     

دستور داد که جستجو را    سولر توان به می useColdSearcherنباشد شود با کمك دستور    

( و یا آنکه صبر کند Trueآغاز کند چه جستجوگر به طور کامل آمادع باشد چه نه )مقدار 

  (.Falseتا جستجوگر به طور کامل آمادع شود )مقدار 

                                                 
1 Searcher 



 

 

 

 

 27 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

SCHEMA 

فیمد و فیمدهای مورد اسگگتفادع در سگگندی به نا  -سگگازی و نوعشکر شگگد، سگگاختار نمایه همانهونه که

Schema شود. برای تنظیم  انجا  و شخیرع میSchema  تواند کمك کنندع پاسخ به سوالات زیر می

 باشد:

 معنا و مفهو  سند در سیستم طراحی شدع چیست؟ 

کند. به عنوان اسگگناد را تعییب میپاسگگخ به ایب سگگوا  سگگط  ریزدانهی بررسگگی و پردازش  

تواند به معنای یك کتاب کامل باشگگد و یا هرفصگگل از یك کتاب سگگندی   مثا ، سگگند می

شود. درحالت نخست، کاربر باید خود به دنبا  فصل/مطمب مورد نظر     جداگانه محسوب  

توان فصگگل مرتبط با در کل یك کتاب )سگگند بازیابی شگگدع( باشگگد اما در حالت دو  می  

ارت جسگگتجوی کاربر را برای وی نمایش داد )که البته در مواردی سگگبب سگگردرگمی   عب

صرفاً از یك کتاب برای او        سیار زیادی  ست نتایج ب شد چرا که ممکب ا کاربر نیز خواهد 

را برای سط  « text analysis»ای از جستجوی عبارت نمونه 3-3شکل نمایش دادع شود(. 

 دهد.های هر کتاب به صورت جداگانه نمایش میریزدانهی کتاب و فصل

 

 هر کتاب فصلهر کتاب و  ی هرزدانگیسطح ر یبرا« text analysis»عبارت  یجستجو نتایج -3-3شکل 

 



 

 

 

 

 28 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

 هر سند چیست؟ 1مشخصه کمیدی 

کتاب باشگگد. دلیل  ISSNتواند ی آن میدیمشگگخصگگه کم به عنوان نمونه برای یك کتاب 

سند دارای   مشخصه   اهمیت تعییب ایب  شند،   مشخصه   آن است که اگر دو   سولر یکسان با

داشگگته و بقیه اسگگناد را حذف خواهد کرد. همچنیب اگر  هآخریب سگگند اضگگافه شگگدع را نه 

شود،      به گونه سولر معماری  ستفادع  سرورهای متعدد برای پردازش ا شد که در آن از  ای با

 شود.ها استفادع میی هر سند برای تباد  اطلاعات و ادغا  نتایج پردازشدیمشخصه کماز 

 شوند کدامند؟فیمدهایی که نمایه می 

شدع جستجو ر  سولر  دهد. بنابرایب تعییب دقیق ایب فیمدها انجا  می 2ا برروی فیمدهای نمایه 

بر اندازع شگگاخص معکوس، دقت، بازخوانی و سگگرعت جسگگتجو انر بسگگیار زیادی خواهد   

 داشت.

 چه فیمدهایی باید برای کاربر نمایش دادع شوند؟ 

شگگوند. تعییب می 3شگگدعفیمدهایی که قابمیت نمایش برای کاربر را دارند در فیمدهای شخیرع

سرعت و کفایت نمایش نتایج برای کابر خواهد     سیاری بر  تعییب دقیق ایب فیمدها نیز تانیر ب

 داشت. 

ست. برخی از انواع ایب فیمدها در ادامه   Schemaیکی از اقدامات مهم دیهر در تنظیم  تعییب فیمدها

 شوند.توضی  دادع می

  ( ضروری ست و مقدار    (: تعیRequired fieldsفیمدهای  ضروری بودن آن فیمد ا یب کنندع 

 باشد. trueایب پارامتر برای فیمد مشخصه کمیدی باید 

 فیمدهای ( چند مقدارعMultivalued fieldsیك فیمد می :)  شامل یك یا چند مقدار تواند 

 کند.هر یك از ایب مقادیر را به صورت جداگانه شخیرع می سولرباشد و 

   فیمدهای   ( دینامیكDynamic fields      در مواردی که تعدادی از فیمدها مشگگگخصگگگات :)

سانی دارند، می  صه        توان بهیک شخ صه برای تك تك فیمدها، یك م شخ جای تکرار هر م

 کلان برای تمامی فیمدهای همسان تعریف کرد. به عبارت بهتر، اگر:

<dynamicField name="*_s" type="string" indexed="true" stored="true" /> 

                                                 
1 Unique key 

2 Indexed fields 

3 Stored fields 
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وجود داشگگته باشگگد از نوع رشگگته   ”s_“بدیب معناسگگت که هر فیمدی که در انتهای نا  آن 

 شود.بودع، نمایه شدع و در صفحه نتایج برای کاربر نمایش دادع می

 فیمدهای ( کپیCopy fieldsدر اغمب پایهاع :) های دادع، اسگگناد در قالب فیمدهای مختمف

عنوان، فیمد کممات کمیدی و ...(. درمواردی که  شگگوند )فیمد نا  نویسگگندع، فیمد شخیرع می

وجوی خود را جسگگتجو کند بدون آنکه فیمد جسگگتجو را تعییب کاربر بخواهد عبارت پرس

کردع باشگگد، سگگیسگگتم بازیابی اطلاعات باید نتایج را مسگگتقل از آنکه ایب عبارت در کجای 

ه موتور جستجو صرفاً در   دهد آن است ک سند قرار دارد نمایش دهد. اما اتفاقی که رخ می 

ست به دنبا  نتایج مرتبط      فیمدی که به عنوان فیمد پیش شدع ا ستجو طراحی  فرض برای ج

( اسگگتفادع از فیمدهایی از نوع 1خواهد بود. برای رفع ایب مشگگکل دو راهکار وجود دارد: )

سایه  سند در      کپی که درواقع فیمدی  سمی تمامی فیمدهای یك  صورت غیرر ای بودع و به 

)ایب  لوسگگبفرض گر پیشهای غیر از تجزیه1گر( اسگگتفادع از تجزیه2اند و )آن کپی شگگدع

 بررسی خواهند شد(. Queryمولفه -1-5-3موارد در بخش 

 نمایش دادع شدع است. 4-3شکل در  Schemaنمودار کلاس انواع فیمدها در 

 

 

  Schemaدر  لدهاینمودار کلاس انواع ف -4-3شکل 

 سند -2-2-3

دارای یك یا چند فیمد اطلاعاتی از نوع تواند میموتور جسگگتجوی اسگگناد اسگگت و هر سگگند    سگگولر

 Schemaنا  ، زمان، مکان و غیرع باشد. خصوصیات هریك از ایب فیمدها در سندی به    3بولی، 2رشته 

                                                 
1 Parser 
2 String 
3 Boolean 
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قادر اسگگت اسگگناد ورودی را مدیریت و پردازش نماید.  سگگولرشگگود و با کمك ایب سگگند تعریف می

طراحی شدع است    NoSQLبه صورت   سولر از آنجا که  که شکر مجدد ایب نکته نیز ضروری است  

 دارای مقدار باشند.یا ضرورتی ندارد همه فیمدها برای همه اسناد وجود داشته و 

 سولر  تعریف شدع،  Schemaکه با نامی دیهر در  که سندی دارای فیمدی باشد   همچنیب درصورتی 

صورت خودکار نوع فیمد را حدس زدع و آن را با ملاحظات   Schemaبه  یایب قابمیت را دارد که به 

 اضافه کند.

 تطابق فازی -3-2-3
 

جوی کاربر  وناهمسگگگان با عبارت پرس     واژگان ها و یا   معنای توانایی یافتب عبارت    ه ب  1تطابق فازی  

 عممیاتی ساخته است: روشایب توانایی را با کمك چندیب  سولراست. 

  جسگگگتجویWildcard     داند و یا   وجو را نمی: زمانی که کاربر املای درسگگگت کممه پرس

لت     می حا ما   هد ت مه پرس   خوا ند.      های ممکب از کم هاع دادع جسگگگتجو ک پای وجو را در 

 . اندنمایش دادع شدع 1-3جدو  های مختمف ایب جستجو در حالتهایی از مثا 

 کندیم جستجو سولر که یعبارتو  کاربر وجویپرس عبارت :Wildcardجستجوی  -1-3جدول 

 کندمیجستجو  سولرعبارتی که  وجوی کاربرعبارت پرس

*ffio office, officer, official, … 
off*r offer, officer, officiator, … 
off?r offer 

“softwar* Eng?neering” “softwar* Eng?neering” 

وجو به معنای یافتب و جسگگگتجوی همه کاراکترهای ممکب   کممه پرس وجود علامت * در 

ست    ستجوی تنها یك کاراکتر با معنا ا  سولر ) بامعنا و وجود علامت ؟ به معنای یافتب و ج

. کند(برای شگگناسگگایی کممات بامعنا از نمایه سگگاخته شگگدع برای پایهاع دادع اسگگتفادع می     

جسگگتجوی اعما  روش بودع و  Xارت به معنای جسگگتجوی دقیق عب ”X“علامت  همچنیب

Wildcard  برای عبارتX .ممکب نیست 

و ه یافتباید حداکثر کاراکترهایی که  Wildcard: در جستجوی  2فاصمه  اصلاح  جستجوی 

سرعت بازیابی اطلاعات  ایب امر می شود. نمیشوند مشخص    جستجو   تواند باعث کاهش 

                                                 
1 Fuzzy matching 

2 Edit-distance search 
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توان از در ایب حالت میلاز  اسگت تعداد کاراکترها محدود شگوند.    شگود. لذا در مواردی 

ستجوی   صمه    ج صلاح فا ستفادع کرد ا صمه در  مقدار  .ا ساس   سولر ایب فا صمه  بر ا -دامرافا

شتا لون صمه   1بیا شتا لونکه تعمیم یافته فا ست  بیا سبه می  (Damerau1964 ) ا شود.  محا

 2-7جدو  توان به موارد اند که ازجممه آنها میالبته توابع فاصگگمه دیهری نیز تعریف شگگدع

 ضما م اشارع کرد. 

ستور    ستجو از د ~برای فراخوانی ایب ج x  ستفادع می ~شود: ا ستجو با یك  1 به معنای ج

~فاصگگمه اصگگلاح،  ~ فرض( وجسگگتجو با دو فاصگگمه اصگگلاح )حالت پیش 2 N ی به معنا

جوی کاربر به وبه عبارت دیهر، اگر عبارت پرس اسگگت. فاصگگمه اصگگلاح  Nجسگگتجو با

، adminstratorهگگایی مگگاننگگد   از عبگگارت  سگگگولر بگگاشگگگگد،   ~administratorصگگگورت 

administrater ،administrator کند. وجوی کاربر استفادع مینیز علاوع بر عبارت پرس 

 

 با واژعواژگان مشگگابه جسگگتجوی اصگگلاح فاصگگمه برای یافتب  : حالت 2نزدیکی جسگگتجوی 

)ترکیبی از  رود، اما اگر کاربر بخواهد عبارات مشگگگابه را بیابد        وجوی کاربر بکار می  پرس

هایی از ایب مثا  2-3جدو  طراحی شگگدع اسگگت.  سگگولردر  ، جسگگتجوی نزدیکیواژگان(

 .دهدجستجو را نشان می

  توضیحات آن و کاربر یوجوپرس عبارتنزدیکی:  یجستجو -2-3جدول 

 توضیح وجوی کاربرعبارت پرس

“chief officer”~0  است( 0دو واژع برابر جستجوی دقیق )حداکثر فاصمه 

“chief officer”~1 
chief  وofficer ای برابر یك داشته باشند. مانند:باید حداکثر فاصمه 

“chief executive officer”, “chief financial officer”, … 

“chief officer”~2 
chief  وofficer داشته باشند. مانند:ای برابر دو باید حداکثر فاصمه 

“chief business development officer”, “officer chief”, … 

“chief officer”~N chief  وofficer ای برابر باید حداکثر فاصمهN .داشته باشند 

 

 میسگگگر اسگگگت.  سگگگولرهای عددی و یا حرفی نیز در : جسگگگتجو در بازع3ایجسگگگتجوی بازع

 گزارش شدع است. 3-3جدو  هایی از ایب جستجو در نمونه

                                                 
1 Damerau Levenshtein 

2 Proximity search 

3 Range search 
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  کندیم استفاده جستجو یبرا سولر که یعبارت و کاربر یوجوپرس عبارتای: بازه یجستجو -3-3جدول 

 کندمی جستجو سولرعبارتی که  وجوی کاربرعبارت پرس

Yearsold: [18 To 21] Yearsold=18, 19, 20, 21 
Yearsold: [18 To 21} Yearsold=18, 19, 20 

Yearsold: {18 To 21} Yearsold= 19, 20 

Title: [boat To boulder] Title= boat, boil, book, boulder, … 
Price: [12.99 To 14.99] Price= 12.99, 13.00009, 14.01, … 

 

 ارتباط -4-2-3
 

سناد مرتبط با عبارت پرس یافتب  صمی ا در موتورهای جستجو  ها تریب فعالیتوجوی کاربر یکی از ا

 میزان سگگگولر. در ها مهم در ایب رابطه اسگگگتیکی دیهر از فعالیت 1ارتباط میزان ایبتعییب اسگگگت و 

ست، تعییب می    Schemaکه در  similarityارتباط با کمك کلاس  شدع ا  سولر  و شود تعریف 

 کند. است استفادع می لوسبکه متمعق به  DefaultSimilarity تابع ازفرض به صورت پیش

وجوی کاربر شناسایی شدع و     اسناد مرتبط با عبارت پرس منطق بولی ابتدا با استفادع از   ،در ایب تابع

وجو برای بیب بردار سگگند و عبارت پرس 3شگگباهت کسگگینوسگگی  و  2سگگپس از مد  فیگگای برداری 

ستفادع می  ارتباطو یافتب میزان  (SR) 4امتیازدهی شباهت   5-3شکل  شود.  ا سی    نمایی از  سینو را ک

تر از ( نزدیكv(d1)) 1به بردار سگگند  v(q)و جو دهد. در ایب شگگکل بردار عبارت پرسنمایش می

هرچه  ؛شگگودگیری میایب نزدیکی براسگگاس زاویه بیب دو بردار اندازع)( اسگگت v(q2)) 2بردار سگگند 

 .(تر بودع و یا به هم شباهت بیشتری دارندزاویه کوچکتر باشد دو بردار به هم نزدیك

                                                 
1 Relevancy 

2 Vector space model (VSM) 

3 cosine 

4 Relevancy score 
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 بین بردارهای واژگانکسینوسی شباهت  -5-3شکل 

 (3-1) رابطه  ازوجو هر سگگگند و عبارت پرس  همچنیب در ایب تابع برای محاسگگگبه میزان ارتباط بیب     

 شود:استفادع می

(1-3)  2

in

( , )

( in ) ( ) . () ( , )

( , ) ( )

t d

Score q d

tf t d idf t t getboost norm t d

coord q d queryNorm q



  

 

 

دهندع سگگند اسگگت.  نشگگان dوجو ودهندع عبارت پرسنشگگان qدهندع واژع، نشگگان tدر ایب رابطه

( in )tf t d  واژعمیزان تکرار بیانهر مجذورt  سند )و  dدر  )idf t تعییب تکرار واژع یبرا یاریمع

t  شود. محاسبه می (3-2)در کل اسناد بودع و از طریق رابطه 

(2-3) numDocs
( ) 1 log

docFreq+1
idf t

 
   

 
 

.،(3-1)در رابطه  ()t getboost نظیر عنوان سگگند،  اسگگت که برای فیمدهای مختمف 1نشگگانهر وزنی(

شود. به تعبیری دیهر، اگر بدانیم فیمد  درنظر گرفته میجستجو   در هنها  چکیدع، نا  نویسندع و ...( 

توان در زمان پردازش و خاصگگی در بافت جسگگتجو اهمیت بیشگگتری نسگگبت به بقیه فیمدها دارند می  

 :برای آن درنظر گرفت. به عنوان نمونه را بازیابی اطلاعات وزن بیشتری

 

                                                 
1 Boost 
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 درنظرگیری وزن برای فیلدهای مختلف -4-3جدول 

 کندمیجستجو  سولرعبارتی که  وجوعبارت پرس اهمیت

 Title: solr in action تر از توضیحاتعنوان مهم

Description: solr in action 
title:(solr in action)^2 & 
description:(solr in action) 

 Title: solr in action جریمه توضیحات
Description: solr in action 

title:(solr in action) & 

description:(solr in action)^0.2 

  title:(solr^2 in^0.1 action^1.5)^3 خاص اهمیتهر واژع دارای 

 

)،(3-1)همچنیب در رابطه  , )norm t d  شته و  1سازی فیمد وظیفه نرما اهمیت  براساس  را برعهدع دا

. هر سند  ()d getboostسند  ت هر فیمد، اهمی. ()f getboost  طو  سند و()lenghtNorm ( رابطه

سبه می (3-3) سند دارای اگر فیمدهای . شود ( محا شند، وزن یك  .های مختمف با ()f getboost  از

 شود.ها محاسبه میحاصمیرب ایب وزن

(3-3) ( , ) . () () . ()norm t d d getboost lenghtNorm f getboost   

)عامل  , )coord q d  ؛ وجو اسگگتهر سگگند با عبارت پرس ارتباطنشگگاندهندع میزان  (3-1)در رابطه

، میزان ارتباط بیشتری با عبارت وجو باشدبیشتری از عبارت پرس هایسند دارای تعداد تکرار هرچه

 شود.محاسبه می (3-4). ایب عامل با کمك رابطه وجو خواهد داشت پرس

(4-3) num Terms in Document from Query
( , )

num Terms in Query
coord q d  

مل     )عا )queryNorm q   طه به      نیز (3-1)در در راب یت را  قابم تا    می سگگگولرایب  هد  های    د یاز امت

 شود.برای محاسبه ایب عامل استفادع می (3-5) رابطه .قابل مقایسه باشند وجوهای پرسعبارت

(5-3) 
 

1/2

22

t in q

1
( )

. () ( ) . ()

queryNorm q

q getboost idf t t getboost


 

  
 



 

وجوی کاربر و اسناد استفادع   توان برای محاسبه ارتباط بیب عبارت پرس های دیهری نیز میاز عامل

شدع   در  4-7جدو   کرد. ایب عوامل در ضما م ارا ه  سبه ارتباط   یهاکلاسهمچنیب  اند.بخش  محا

                                                 
1 Field normalization 
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اسگگتفادع  DefaultSimilarityبه جای  توان از آنهامیاند که تعریف شگگدع سگگولرنیز در  دیهری

 ضما م اشارع شدع است. بخش 5-7جدو  کرد. به ایب موارد در 

 معیارهای سنجش بازیابی اطلاعات -5-2-3

 سولربازیابی اطلاعات در  برای سنجش کاراییمورد استفادع دو معیار  2بازخوانیو  1دقتمعیارهای 

ستند.  شدع  دقت  ه سخ دادن به   شود. ایب معیار می سنجیدع  توسط معیار دقت نتایج بازیابی  بدنبا  پا

سناد بازیابی شدع همان  »پرسش   است. به بیانی دیهر،  « هایی هستند که کاربر به دنبا  آن بودع؟ آیا ا

precision وجو اسگگگت و توجهی به میزان معیاری برای سگگگنجش میزان ارتباط نتایج با عبارت پرس

ناد     در کل اسگگگ ندارد )     مرتبط در برگیری  هاع دادع   not the comprehensiveness of theپای

resultsدهد.نحوع محاسبه ایب معیار را نشان می (3-6)  (. رابطه 

(6-3) #Correct Matches TP

#Total Results Returned TP+FP
precision   

ه تعداد سند  چ»جامعیت نتایج بازیابی شدع را سنجیدع و بدنبا  پاسخ دادن به پرسش      معیار بازخوانی

 دهد.نحوع محاسبه ایب معیار را نشان می (3-7)است. رابطه « درست بازیابی شدع؟

(7-3) #Correct Matches TP

#Correct Matches #Missed Matches TP+FN
recall  


 

اسگگت اما تمرکز اصگگمی در بازخوانی و  دقتهای بازیابی اطلاعات بیشگگینه کردن هدف در سگگیسگگتم

به عبارت بهتر، ابتدا تمامی نتایج  شگگود.توجه می دقتاسگگت و سگگپس به  بازخوانی بر بهبود  سگگولر

شدع )    ست بازیابی  سپس نتایج به گونه بازخوانیدر صفحات   ای مرتب می( و  نخست   شوند که در 

 ( نمایش دادع شوند.دقتوجوی کاربر )تریب نتایج با عبارت پرسمرتبط

بسگگنجند؛ به های بازیابی اطلاعات را توانند به صگگورت کامل کارایی سگگیسگگتم  اما ایب دو معیار نمی

عنوان نمونه کاربر ممکب است بخواهد نتایج نزدیك به محل سکونت خود را بیابید و یا پراکندگی   

شدع و نمایش تمامی حالت  شد. به عبارت      نتایج بازیابی  صفحه نخست مطموب او با های ممکب در 

ب است صفحه   را جستجو کند آیا برای او مطمو  hamburgerاگر کاربر کممه  ، به عنوان مثا دیهر

شعب     ستوران    Burger Kingنخست نمایش نتایج دربرگیرندع تمامی  شد و یا اینکه تمامی ر های با

                                                 
1 Precision 

2 Recall 
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ستم با           hamburgerدارای  سی سبه کارایی  شود. بنابرایب محا برای او درصفحه نخست نمایش دادع 

ک مفهو  تنها یکی از معیارها اسگگت و در کاربر 1سگگنجش میزان ارتباط آن با کمیدواژگان کمك 

 در ایب رابطه اهمیت بسیار دارد. نیز ارتباط در بافت مورد بررسی و نظر کاربر

 شود:صرفاً به آنها اشارع میادامه وجود دارد که در  سولردر  نیز برخی مفاهیم کمیدی دیهر

 برای جسگگتجو )در ایب ماتریس هر واژع به یك یا چند سگگند  2معکوس اسگگتفادع از شگگاخص

 مرتب شدع است.(الفبایی نهاشته شدع و به صورت صعودی به ترتیب 

  وجو:های پرسپردازش عبارتپشتیبانی از منطق بولی در 

o AND  در نتایج جستجو باشد؛ ای حتماًدرصورتی که کاربر بخواهد واژع +یا 

o OR  ود واژع در نتایج جستجو نباشد؛ضرورتی در وجدرصورتی که 

o NOT  در نتایج جستجو نباشد؛ ای حتماًدرصورتی که کاربر بخواهد واژع -یا 

o "..." .در صورتی که کاربر به دنبا  جستجوی عبارتی خاص باشد 

 Deformalized   دارای طراحی  سولر بودن اسناد: از آنجا کهNoSQL     است، خصوصیات

را  سولر پذیربودن شود. ایب امر قابمیت مقیاس تعریف نمی یکسان و واحد اسناد به صورت   

 .به دنبا  دارد

 وجو دارای طراحی توزیع شدع است، عبارت پرس سولر: از آنجا که 3شدعجستجوی توزیع

که هریك حاوی تعدادی از اسگگگناد پایهاع دادع هسگگگتند  یمختمف پردازشگگگیهای به هسگگگته

کاربر نمایش  رایع و براساس میزان ارتباط نهایی ب ادغا  شد  وفرستادع شدع، نتایج بازیابی   

 شوند.می دادع

( 2( مدیریت اسناد، )1برای به انجا  رساندن جستجو از سه زیرسیستم ) سولرهمانهونه که شکر شد، 

 ها در ادامه بررسی خواهند شد.کند. ایب زیرسیستموجو استفادع می( پردازش پرس3تحمیل متب و )

 اسنادزیرسیستم مدیریت  3-3

های زیر سازی اسناد با گا و شخیرع سازیتوان به صورت فرآیند نمایهرا می سولر مدیریت اسناد در  

 :(6-3شکل ) تعریف کرد

                                                 
1 Keyword relevancy 

2 Inverted index 

3 Distributed searching 
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و یا   XML ،CSVمانند    سگگگولر: تبدیل سگگگند از فرمت اولیه به فرمت قابل پردازش در           1گا   

JSON (❶)؛ 

 ؛(❷) HTTP POSTهایی نظیر از طریق واسط سولر: اضافه کردن سند تبدیل شدع به 2گا  

 . (❸) سازیهای مورد نیاز در سند در طی نمایهتبدیل: اعما  تغییرات و 3گا  

 

 اسناد یسازرهیو ذخ یسازهینما ندیفرآ زیرسیستم مدیریت اسناد: -6-3شکل 

سازی گا   انجا  شود. به ایب تنظیمات در دو   سولر های فوق نیاز است تا تنظیماتی در  برای اجرایی 

سناد پرداخته می   Schemaبخش تنظیمات  شود. فرآیند تحمیل متب  و تنظیمات ورود و بروزرسانی ا

 شود.، تحمیل متب، بررسی می4-3نیز در بخش 

 ورود و بروزرسانی اسناد تنظیمات -1-3-3

ش    6-3شکل  همانهونه که در  شان دادع  سناد ورودی به فرمت   ن ست، در ابتدا باید فرمت ا های دع ا

سط     JSONو یا  XML ،CSVمانند  سولر قابل پردازش در  سپس از طریق وا شدع و  هایی به تبدیل 

ها وظیفه بروزرسگگانی اسگگناد موجود را نیز برعهدع بر افزودن، ایب واسگگطاضگگافه شگگوند. علاوع سگگولر

اسگگت که از طریق اپمیکیشگگب   HTTP POSTها، واسگگط کی از پرکاربردتریب ایب واسگگطی دارند.

post.jar  سولر و کلاینتJ سه نمونه از سایر برعهدع دارد وظیفه اضافه کردن و بروزرسانی اسناد را .

 های پرکاربرد عبارتند از:واسط
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 Data Import Handler (DHI) :   فه کردن دادع ند      امکان اضگگگا مان نابع بیرونی  ها را از م

)مانند  1از اتصگگا  مبتنی بر جاوا پشگگتیبانی کنندعای های دادع رابطهیا پایهاعها و سگگایتوب

Oracle ،Postgres ،MySQLآورد.( فراهم می 

 ExtractingRequestHandler (Solr Cell)    فه کردن دادع کان اضگگگگا با    : ام های متنی 

آورد. در پشگگت صگگحنه را فراهم می OpenOfficeو  PDF ،Ms Officeهایی چون فرمت

اسناد و استخراج متب و فرادادع سند     2بندیبرای قطعه  Tika projectآپاچیاز   Cellسولر 

 کند.استفادع می

 Nutch  وب در  هایلینك: خزشگگهر وب مبتنی بر جاوا اسگگت و برای قابل جسگگتجو کردن

 رود.حجم وسیع بکار می

توسگگط  سگگولردادع و  سگگولرکردن و یا بروزرسگگانی را به های شکر شگگدع درخواسگگت اضگگافه واسگگط

Update Handler صیات ایب    ایب وظیفه را مدیریت می بخش  6-7جدو  در  handlerکند. خصو

سناد ب  3سپردن  آمدع است و به جهت اهمیت، خصوصیت    ضما م   در ادامه بررسی   یساز نمایه رایا

 د.شوبیشتری می

شگگود، تا وقتی نمایه نشگگدع باشگگد در نتایج  اضگگافه می سگگولربه طور معمو ، زمانی که یك سگگند به 

سپردن وجود دارد:   4.0سولر شود. در  شان دادع نمی جستجو ن  و  )سخت(  4معمولیسپردن   دو نوع 

 .5نر سپردن 

انجا  دادع و تمامی اسگگناد جدید سگگازی را به یکبارع و برای فرآیند نمایه سگگولردر سگگپردن سگگخت، 

 durable)مدت طولانی سازی در مکان شخیرعسپس اسناد نمایه شدع را در محمی به صورت کامل     

storage )کند. شخیرع می 

ایجاب از جسگگگتجوی نزدیك به زمان واقعی  سگگگولرپشگگگتیبانی  دارد؛متفاوت فرآیندی سگگگپردن نر  

سند     کند تامی شدن یك  ضافه  سند به محض ا سناد باید      ، آن  شد. به عبارت دیهر، ا قابل جستجو با

سگگازی بر نمایههای زماناز بخش لذا در فرآیند سگگپردن نر نمایه شگگوند. نزدیك به زمان واقعی در 

                                                 
1 Java database connectivity (JDBC) 

2 Fragment 

3 Commit 
4 Normal (hard) commit 

5 Soft commit 
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سناد در     چشم  شدع و ا زمانی مشخص   هایبازعشوند، بمکه در  شخیرع نمی durable storageپوشی 

 شود.سازی انجا  میشدع )مثلاً انتهای هر هفته( عممیات شخیرع

سازی هر سند   ( نمایه1توان از معیارهای زیر استفادع کرد: ) برای تعییب زمان آغاز فرآیند سپردن می 

سازی اسناد زمانی که تعداد اسناد نمایه نشدع به حد مشخصی برسند        ( نمایه2، )اضافه شدن  در زمان 

سناد در بازع  ( نمایه3و یا )  سامانه همچنیب میزان بازدید کاربران از  شدع. های زمانی مشخص سازی ا

 تعییب نوع سپردن هستند. )تعداد جستجوها( و یا میزان اضافه شدن سند جدید دو عامل کمیدی در

ها نابت کند و ایب بخششخیرع می 1هر دسگگته از اسگگناد را در یك بخش سگگولرسگگازی، پس از نمایه

شد. در هنها          می شدع در بخش جدید دیهری شخیرع خواهند  سناد نمایه  سته جدید ا شوند، لذا، د

ها بدسگگت تایج بخشجسگگتجو، هر دسگگته به صگگورت مجزا پردازش شگگدع و نتیجه نهایی از ترکیب ن 

ها و حجم اسگگگناد هر بخش عامل مهمی در تعییب سگگگرعت بازیابی و         خواهد آمد. لذا تعداد دسگگگته     

شدع ولی           صرفاً از بخش مربوطه حذف  شود،  سندی حذف  ست. همچنیب اگر  نمایش اطلاعات ا

ادغا  شدع  سازی نهایی  برای شخیرعها وجود دارد تا زمانی که بخش durable storageهمچنان در 

 بروزرسانی شود. durable storageو 

است. بخش بعد به بررسی ایب    سولر زیرسیستم تحمیل متب دومیب زیرسیستم مورد بررسی در پمفتر       

 زیرسیستم اختصاص دارد.

 

 تحلیل متنزیرسیستم  4-3

و تحلیل  سازیایههای مورد نیاز در سند در طی نماعمال تغییرات و تبدیل تحلیل اسناد موجود در پایگاه داده،

در  سولربرخی از ابزارهای مورد استفاده  .استتحلیل متن  وجو از جمله اهداف اجرای زیرسیستمهای پرسعبارت

  و 7-3شکل الب یک مثال )قدر  این زیرسیستم

 .نشان دادع شدع است( 5-3جدو  

                                                 
1 Segment 
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 متن لیتحلمثال  -7-3شکل 

 

 برای تغییرات سولر یابزارهااعمال شده و  راتییتغ، 7-3شکل مثال  هیمتن اول -5-3جدول 

 سولرابزارهای تحلیل  اعمال شدهتغییرات  متن اولیه

 LowerCaseFilterFactory تبدیل به حروف کوچك  هاتمامی واژع

a, at, in, with. by, on  1ایست واژعحذف StopFilterFactory 

Drinking. learning drink, learn (2یابی)ریشه KStemFilterFactory 

SF’s sf, san francisco WordDelimiterFilterFactory 
Caffé caffe ASCIIFoldingFilterFactory 
i-Pad ipad, i pad WordDelimiterFilterFactory 
#Yummm #yumm PatternReplaceCharFilterFactory 
#SolrInAction. 
@ManningBooks 

#solrinaction. 
@manningbooks 

WhitespaceTokenizer 
WordDelimiterFilterFactory 

 

 ( فیمتر کردن2)تجزیه( و ) 3واژع کردن-( واژع1شامل دو مرحمه است: )   سولر فرآیند تحمیل متب در 

 :4های تجزیه شدعواژع

  واژع کردن-واژع: 1مرحمه 

 یکی StandardTokenizerشگود.  ها تجزیه میای از واژعدر ایب مرحمه متب به مجموعه

ها بر اسگگگاس فاصگگگمه و بزارها اسگگگت که در طی آن واژعا تریب و پرکاربردتریباز معمولی

ای از نمونهشوند. ها مدیریت میها و سرنا های اینترنتی، رایانامهجدا شدع و آدرسها نشانه

 نمایش دادع شدع است. 8-3شکل ایب تغییرات به همراع نحوع فراخوانی آن در 

                                                 
1 Stop words 

2 Stemming  

3 Tokenization  

4 Token filtering 



 

 

 

 

 41 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

 

 StandardTokenizerمثالی از  -8-3شکل 

  های تجزیه شدعفیمتر کردن واژع: 2مرحمه 

های تجزیه شگگگدع )حذف     واژعها در متب گا  بعدی فیمتر کردن    پس از جداسگگگازی واژع 

برای ایب منظور فیمترهای  ها، تبدیل حروف بزرگ به کوچك و ...( اسگگگت.       واژعایسگگگت

 طراحی شدع است، نظیر: سولرمختمفی در 

o StopFilterFactory  رود. لیسگگت ایب کممات بکار میها واژعایسگگتبرای حذف

 ی شود.فراخوان Schemaجداگانه تعریف شدع و در  txtدر فایل  باید

o LowerCaseFilterFactory   برای تبگگدیگگل حروف بزرگ بگگه کوچگگك بکگگار

به همراع نحوع فراخوانی در  8-3شگگکل رود. نتیجه اعما  ایب دو فیمتر در مثا  می

 نمایش دادع شدع است. 9-3شکل 

 

 

 8-3شکل در مثال  LowerCaseFilterFactoryو  StopFilterFactoryاعمال دو فیلتر  -9-3شکل 

 

o WordDelimiterFilterFactory ( و مدیریت ”; : , .“ها )مانند برای حذف نشانه

 (.7-3شکل رود )( بکار می”! @ #“راکترهای خاص )مانند اک



 

 

 

 

 42 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

o ASCIIFoldingFilterFactory         های کد به  یل حروف  بد کار   ASCIIبرای ت ب

ست بعد از  می شود.  LowerCaseFilterFactoryرود و بهتر ا از ایب فیمتر  اعما  

 شود.برای تبدیل حروف لاتیب استفادع می

o KStemFilterFactory کار می یابی متون انهمیسگگگی  برای ریشگگگه . سگگگایر رودب

 تشری  خواهند شد. بخش بعدیابی در فیمترهای ریشه

o PatternReplaceCharFilterFactory   شتاری برای جایهزیب کردن الهوهای نو

(. 7-3شگگکل در  Yam#با  Yamm#جایهزیب کردن به عنوان مثا  رود )بکار می

درواقع و واژع کردن اعما  شگگود -بهتر اسگگت ایب فیمتر قبل از شگگروع فرآیند واژع

 شود.پردازش محسوب مینوعی پیش

o HTMLStripCharFilterFactory هگگای اینترنتی از برای حگگذف کردن آدرس

 واژع کردن اعما  شود.-واژعرود و بهتر است قبل از شروع فرآیند متب بکار می

o MappingCharFilterFactory             برای جگگایهزیب کردن کگگاراکترهگگای متب بگگا

 رود.کاراکترهای از قبل تعییب شدع بکار می

o SynonymFilterFactory  بکار  مترادفکردن کممات برای اضافه و یا جایهزیب

هنها    و صگگگرفاً در  رود و بهتر اسگگگت در آخریب حمقه زنجیرع پردازش متب  می

کممات مترادف باید از قبل      txtفایل    .وجو اسگگگتفادع شگگگود  پردازش عبارت پرس 

توان از تعریف ایب فایل می  فراخوانی شگگگود. برای  Schemaشگگگدع و در  تعریف

 نیز استفادع نمود. WordNetپایهاع دادع 

ی اسگگت. به یابتریب اقدامات در طی فرآیند تحمیل متب یافتب ریشگگه کممات یا ریشگگه یکی از اصگگمی

 شود.برای ایب منظور در ادامه پرداخته می سولرهای مورد استفادع در روش

 یابیریشه -1-4-3

یدع شگگگدع و ریشگگگه     پس از حذف وندهای      واژعجز ی از  نام یکی از توان یابی را می آن ریشگگگه 

یابی باعث بهبود ریشگگگه. درواقع دانسگگگتهای بازیابی اطلاعات کارایی سگگگیسگگگتم راهکارهای بهبود

 انر منفی داشته باشد.  دقتتواند بر شاخص شود و اما میخوانی میبازشاخص 

یاب ریشگگگهتوان به طراحی شگگگدع اسگگگت که از آن میان می سگگگولریابی متعددی در فیمترهای ریشگگگه

Krovets    بگگا دسگگگگگتگگورKStemFilterFactoryیگگاب ، ریشگگگگگهPorter   بگگا دسگگگگگتگگور 
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PorterStemFilterFactory  یابریشگگگهو EnglishMinimalStemFilter  .اشگگگارع کرد

 آمدع است. 6-3جدو  ها در یاباز عممکرد ایب ریشه ایمقایسه

 EnglishMinimalStemFilterو PorterStemFilter،KStemFilterهای ابیشهیعملکرد ر -6-3جدول 

 PorterStemFilter KStemFilter  EnglishMinimalStemFilter واژه اصلی

country  
countries  

dogs  
runs  

running  
association  
associates  

listing  
investing  

investments  
investors  

organizations 

organize  
organic  

generous  
generals  

generalizations 

countri  
countri  

dog  
run  
run  

associ  
associ  

list  
invest  
invest  

investor  
organ  
organ  
organ  
gener  
gener  
gener 

country  
country  

dogs  
runs  

running  
association  
associate  

list  
invest  

investment  
invest  

organization  
organize  
organic  

generous  
general  

generalization 

country 
country 

dog 
run 

running 
association 
associate 

listing 
investing 

investment 
investor 

organization 
organize 
organic 

generous 
general 

generalization 

فراخوانی  SnowballPorterFilterنسگگگخه دیهری نیز دارد که با دسگگگتور  Porterیاب ریشگگگه

سرعت و دقت     می سخه در  سریع      شود. تفاوت ایب دو ن صمی  سخه ا ست؛ ن تر بودع و برای زبان آنها

کند. اگر پارامتر زبان در تر عمل می( دقیقSnowballدو  )شگگود اما نسگگخه  انهمیسگگی پیشگگنهاد می 

و اگر پارامتر زبان  1کنندتنظیم شود، ایب دو نسخه مشابه هم عمل می    Lovinsنسخه دو  به صورت   

عمل خواهد  Porterاسگگاس الهوریتم بهبود یافته  تنظیم شگگود، نسگگخه دو  بر  Englishبه صگگورت 

 .2کرد

 :دهد، به عنوان نمونهیابی حالات خاصی رخ میگاهی در ریشه

   یابی نباید های ریشگگهگاهی اسگگامی خاص و یا واژگان تخصگگصگگی وجود دارند که روش

شگگود. لیسگگتی از اسگگامی محافظت شگگدع ایجاد می تغییراتی در آنها اعما  کند. بدیب منظور

یگگاب، دسگگگتور برای ایب منظور در زنجیرع پردازش متب و قبگگل از فراخوانگگدن ریشگگگگه      

                                                 
1 http://snowball.tartarus.org/algorithms/lovins/stemmer.html 

2 http://snowball.tartarus.org/algorithms/english/stemmer.html 
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KeywordMarkerFilterFactory  اسگگامی محافظت حاوی اجرا شگگدع و آدرس فایل

 دادع شود.  سولربه  txtشدع در قالب 

    شه ست ری شه گاهی نیاز ا شت  های بدست آمدع  یاب، برخی از ری را به واژگانی خاص نها

شود. ایب  محقق می StemmerOverrideFilterFactoryامر توسط دستور   کند، ایب 

ای در قالب نامهنیازمند لغت KeywordMarkerFilterFactoryدسگگگتور مانند دسگگگتور 

 ها در آن تعریف شدع باشد. است که نهاشت txtفایل 

 به صورت زیر است: Schemaدر نحوع بکارگیری ایب دو دستور ای از نمونه

<fieldType name="text_en_kstem_with_overrides" 
class="solr.TextField" 
positionIncrementGap="100"> 
<analyzer> 
<tokenizer class="solr.StandardTokenizerFactory"/> 
<filter class="solr.StopFilterFactory" 
ignoreCase="true" 
words="lang/stopwords_en.txt"/> 
<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory"/> 
<filter class="solr.EnglishPossessiveFilterFactory"/> 
<filter class="solr.KeywordMarkerFilterFactory" 
protected="protwords.txt"/> 
<filter class="solr.StemmerOverrideFilterFactory" 
dictionary="stemdict_en.txt" /> 
<filter class="solr.KStemFilterFactory"/> 
</analyzer> 
</fieldType> 
 

protwords.txt 

listing 

manning 

stemdict_en.txt 

dogs dog 

runs run 

investors investor 

ستور در زنجیرع تحمیل متب می    ستفادع از ایب دو د شتباهات بوجود آمدع در انر    با ا سیار از ا توان از ب

با ایب حا  مشگگگکلاتی نیز وجود دارند      اجرای ریشگگگه ناکارا از     یابی جموگیری نمود.  فادع  و اسگگگت

شه روش شد    دقت و بازخوانیتواند تانیرات نامطموبی بر معیارهای می یابیهای ری شته با . به عنوان دا

 :مثا 
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    روش )مانند نتایج    شگگگودنهای یك واژع به یك ریشگگگه ختم     اگر تما  حالت Porter  برای

حاصگگگل  driو برای واژع دو  ریشگگگه  dryکه برای واژع او  ریشگگگه  driesو  dryهای واژع

 یابد.کاهش میبازخوانی شود( نتایج بازیابی کامل نبودع و مقدار می

 در generalizations و generous  ،generalsهایواژهبرای  Porter روش مانند نتایج، overmatchingمشکلی با نام 

   سبب می 5-3جدو شدع و   شود تا ،  شدع  نتایج خوبی بازیابی ن کاهش دقت نتایج بازیابی 

 .یابد

 :پیشنهاد شدع استکمی ها دو راهکار برای برطرف نمودن ایب کاستی

  مانند های کمتر تهاجمییاباسگگتفادع از ریشگگه EnglishMinimalStemFilter  بجای

خوانی بالاتری  باز های تهاجمی   )روش PorterStemFilterتر مانند   های تهاجمی  روش

 .بالاتری دارند( دقتهای کمتر تهاجمی داشته و روش

  یابی و  های ریشگگگه هدف در هر دو دسگگگته روش   .1یسگگگازواژعبُبهای  اسگگگتفادع از روش

هایی یابی، روشهای ریشههاست با ایب تفاوت که روشواژعی دستیابی به ریشه سازواژعبُب

ند     هایی مبتنی بر لغت  ی روشسگگگازواژعبُبهای  مبتنی برالهوریتم بودع و روش نامه هسگگگت

 10-3شگگگکل  اسگگگت(.  و در برخی موارد غیرممکب نامه جامع دشگگگوار   یافتب لغت  هرچند  )

 دهد.ها را نمایش میهایی از نتایج متفاوت بکارگیری ایب دو دسته از روشنمونه

 

 یسازواژهبنُیابی و های ریشهی روشریمتفاوت بکارگ جیاز نتا هایینمونه -10-3شکل 

عاد  بیب   قت ت یاری برای تصگگگمیم     می بازخوانی و  د به عنوان مع ند  کارگیری  توا گیری در مورد ب

نتایج  دقتشود تا  ی سبب می ابی شه یرعد  استفادع از  سازی باشد.    واژع بُب یا و یابی شه یر هایروش

خواهد شگگگد. اگر هر دو ایب   دقت و کاهش   بازخوانی افزایش یابد و اسگگگتفادع از آن باعث بهبود       

                                                 
1 Lemmatization 
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تر های پیشرفته سازی و یا روش  واژع بُبهای معیارها در سیستم بازیابی مهم باشند بهتر است از روش    

 نظیر پردازش زبان طبیعی استفادع کرد.

های بازیابی اطلاعات زبان اسگگگناد مورد       یکی دیهر از موارد مونر در انتخاب و درنتیجه نتایج روش   

 طراحی شدع است. سولرهای مختمفی در وانایی تحمیل زبانبررسی است و ت

 فرض در سولرهای پیشزبان -2-4-3

صورت پیش  سولر  سناد با  فرض توانایی تحمیل به  سی، عربی،  زبانا های مختمفی را دارد نظیر انهمی

ست       سی در ادامه آمدع ا ستورات زنجیرع تحمیل متب به زبان فار لاتیب، هندی، ژاپنی، چینی و ... . د

 شوند  فراخوانیوجو در بخش تحمیل متب و تحمیل عبارت پرس Schemaه ایب دستورات باید در  ک

 .سامانه گنج مراجعه شود( Schema، سند 5-3)برای توضی  بیشتر به بخش 

PersianCharFilterFactory 

StandardTokenizerFactory 

LowerCaseFilterFactory 

ArabicNormalizationFilterFactory 

PersianNormalizationFilterFactory 

StopFilterFactory   [words="lang/stopwords_fa.txt"] 

 

بارت پرس   همچنیب  کاربر ع بان ممکب اسگگگگت  ند. برای     وجوی خود را در ز یان ک های مختمف ب

( درنظرگیری فیمدهای جداگانه براساس هر  1هایی راهکارهایی وجود دارد: )پردازش چنیب عبارت

سگازی جداگانه آنها  بندی اسگناد براسگاس زبان و نمایه  دسگته ( 2(، )11-3شگکل  ای هر سگند ) زبان بر

 (. 13-3شکل بان سند )( تشخیص خودکار ز3( و )12-3شکل )

 

 یچند زبان هایلیتحلدرنظرگیری فیلدهای جداگانه در  -11-3شکل 
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 یچند زبان هایلیتحلبندی اسناد براساس زبان در دسته -12-3شکل 

 

 یچند زبان هایلیتحلتشخیص خودکار زبان سند در  -13-3شکل 

نیست   سولر های پردازش موازی و جداگانه برای هسته نیازی به درنظرگیری  3و  1درمورد راهکار 

ساس راهکار      ستم بر ا سی سته    2اما معماری  سیاری از موارد باید ه شی های پیچیدع بودع و در ب  پرداز

ستفادع از روش  3سازی راهکار  برای هر زبان درنظر گرفته شود. همچنیب پیادع  های پیچیدع نیازمند ا

 در تحمیل متب است.

ستم ط     سی شدع در  سومیب زیر ستم پردازش پرس   سولر راحی  سی ست که وظیفه مدیریت   وجو، زیر ا

 از سیستم جستجو برعهدع دارد.های کاربر را درخواست
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  وجوزیرسیستم پردازش پرس 5-3

 14-3شگکل  در  سگولر در  1مدیریت درخواسگت  در قالب وجوزیرسگیسگتم پردازش پرس   نمای کمی

ست.    صورت      شدع ا سمت کلاینت به  ستی از  شکل درخوا  Jetty سرولت به موتور  HTTPدر ایب 

 2سولر توزیع کنندع درخواست  آن را به  Jetty(. پس از قبو  ایب درخواست،  شود ) فرستادع می 

را شگگناسگگایی کردع و   collection1(. در گا  بعد توزیع کنندع درخواسگگت هسگگته  فرسگگتد )می

یت درخواسگگگگت     ند ) می بازخوانی  Schemaرا از  select/دسگگگتور مدیر  handler(. ایب ک

و نتایج را برای نمایش  (ردازش کردع )پ 17-3شکل  درخواست را بر اساس فرآیند ارا ه شدع در

  (.کند )در کلاینت تنظیم می

 

 جستجو درخواست تیریمد یکل ینما -14-3شکل 

شکل  اند که ساختار درختی آنها در  تشکیل شدع  های متعددی بخش مدیریت درخواست از کلاس 

 تعییب گردند. Schemaها باید در ابتدا و درخصوصیات تمامی ایب کلاس  و  شدع نمایش دادع 3-15

از طریق  وUpdateRequestHandler ( )کلاس ها از طریق نمایه بروزرسگگانیبه عنوان نمونه، 

5 handler از طریقسگگازی لاگ د. همچنیب شخیرعشگگوزیرمجموعه انجا  می LoggingHandler 

() گزارش فرادادع مربوط به اسگگناد از طریق ،LukeRequestHandler ( ) امکان مشگگاهدع و

 شود. ممکب میMoreLikeThisHandler ( )از طریق  3اسناد مشابه با سند انتخابی کاربر

                                                 
1 Request handler 

2 Solr request dispatcher 

3 More like this 
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 سولرهای مدیریت درخواست در کلاس -15-3شکل 

SearchHandler ( )          وظیفه مدیریت جسگگگتجوی کاربر را برعهدع دارد و به جهت اهمیت ایب

 handlerی ایب هاخواهد شگگد. نمای درختی کلاسموضگگوع در ایب پژوهش در ادامه بر آن تمرکز 

 .ستا مایش دادع شدعن 17-3شکل  و فرآیند کمی آن در 16-3شکل در 

 

  SearchHandlerهای سکلا یدرخت ینما -16-3شکل 
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 SearchHandler یکل ندیفرآ -17-3شکل 

هایی که از سوی  یفه تنظیم پارامترهای اولیه و مرتب کردن درخواست وظ 17-3شکل   در بخش 

ستادع می  صورتی که کابر  شود را برعهدع دارد. اعما  تنظیمات و مقادیر پیش کلاینت فر فرض، در

انجا    invariantsنابت کردن برخی از پارامترها در و  defaultتغییراتی را اعما  نکردع باشگگگد، در  

، ❷بخش شگود.  پارامترهای دیهری به موارد مورد نظر کاربر افزودع می appendشگدع و در بخش  

First-components پردازش را برعهدع داشگگته و به عنوان بخشگگی اختیاری در زنجیرع  پیش، وظیفه

ست.      شدع ا ستجو طراحی  ستجو بودع و حداقل یکی از ایب موارد  هاشامل مولفه  بخش  ج ی ج

فرض فعا  است(. بخش  به صورت پیش  Queryبایستی در فرآیند جستجو فعا  شدع باشد )مولفه      

 ،Last-component فه یت     ، مول عال یاری در زنجیرع بودع و برای ف های پس از پردازش  ای اخت

 طراحی شدع است. 

ه صگگگورت نمایش دادع شگگگدع و در ادامه ب 18-3شگگگکل در  های بخش مولفهایی از کاربرد نمونه

  د شد.ه آنها پرداخته خواهتفصیمی ب
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 17-3شکل  3 بخش هایاز کاربرد مولفه اینمونه -18-3شکل 

 QUERYمولفه  -1-5-3

ها بودع و وظیفه یافتب کمیه اسناد مرتبط با عبارت  ایب مولفه هسته اصمی فرآیند مدیریت درخواست   

دیهر، در ایب به عبارت   برعهدع دارد.   لوسگگگبهای موجود در  با توجه به نمایه     وجوی کاربر را  پرس

با کمك تجزیه     مول به    1وجوعبارت پرس گر فه  یاز تبدیل     واژگان ، عبارت مورد نظر کاربر  مورد ن

 شوند. شدع و اسناد مرتبط بازیابی می

)فیمترهای  fq(( وqueryوجوی کاربر ))عبارت پرس qاسگگتفادع از ایب مولفه، دو پارامتر در هنها 

ید   ((filter queryوجو )اعما  شگگگدع بر عبارت پرس    به    .شگگگودتعریف  با پارامتر  تعریف ایب دو 

 همراع دارد:هایی را بهصورت مجزا مزیت

 هدف از پارامترq از محدود کردن نتایج جسگگتجو به اسگگناد مرتبط و فراهم آوردن لیسگگتی 

بودع درحالی که هدف از  وجواسگگناد با عبارت پرس  واژگان مرتبط برای محاسگگبه ارتباط 

اگر  تنها محدود کردن نتایج جسگگتجو به اسگگناد مرتبط اسگگت. به عبارت دیهر،   fqپارامتر

 زیر باشد وجوی کاربر به صورتپرس

keywords: “solr in action”, category: “technology”  

                                                 
1 Query parser 
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solr  پارامتر   in actionq    پارامتر technologyfqو     پارامتر هد بود و درواقع  خوا

q   نیز علاوع بر محدود کردن نتایج جسگگتجو به اسگگناد مرتبط، لیسگگتی از واژگان مرتبط را

 کند.فراهم می

 اغمبِ کاربران ازfqی خود اسگگتفادع کردع و تنها1های نابتی در دفعات جسگگتجوq  را تغییر

کاهش حجم              می عت پردازش و  عث بهبود سگگگر با پارامتر  جدا بودن ایب دو  لذا  ند.  ده

 وجو خواهد شد.محاسبات در سنجش میزان ارتباط یك سند با عبارت پرس

را اعما  کرد؟ و  fqرا پردازش کرد و سگگپس qنیز اهمیت دارد؛ او  باید fqو qترتیب پردازش

پاسخ دادن به ایب پرسش بستهی به زمینه کاری موتور جستجو و بافت مسئمه دارد اما       یا برعکس؟. 

 به صورت زیر است: سولرآیند کمی در فر

اعما  شگگدع و سگگیسگگتم   cacheبر مجموعه اسگگناد موجود در  ها به صگگورت مجزاfqابتدا .1

 شود.می تشکیل fqبرای هر DocSetمجموعه 

بر مجموعه اسناد موجود در پایهاع  صورت مجزاها به fqای دربرنداشت، نتیجه 1اگر گا   .2

 شود.می تشکیل fqبرای هر DocSetدادع اعما  شدع و مجموعه 

 شود.می تشکیلواحد  DocSetتجمیع شدع و یك  ANDبا رابطه  fqنتایج برای هر .3

 شود.محاسبه می اعما  شدع و امتیاز ارتباط DocSetبر نتایج موجود در  qپارامتر .4

 .خواهد شدتعریف کردع باشد، ایب فیمتر در بازنمایی نتایج اعما   2اگر کاربر فیمتر نهایی .5

 اند.نمایش دادع شدع 19-3شکل های فوق برای پارامترهای زیر در گا 

q=solr in action &  
fq=category:book & fq=status:published & fq=year:2013 &  
post filter= {!geofilt tag="Dublin,IE” cost=100 sfield=location} 

                                                 
1 Search session  

2 Post filter 
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 fqو  qهای پردازش گام -19-3شکل 

وجوی برای تحمیل اسگگناد پایهاع دادع و تبدیل عبارت پرس سگگولرو  لوسگگبهمانهونه که شکر شگگد، 

ستفادع می کابر به واژگان مورد نیاز از تجزیه سب گر پرکاربرد عبارتند از: . دو تجزیهکنندگرها ا  لو

query parser  وeDisMax query parser. 

LUCENE QUERY PARSER 

فادع می  Lucene query parserفرض از به صگگگورت پیش  سگگگولر کند که از طریق کلاس   اسگگگت

LuceneQParserPlugin خصوصیات اصمی ایب کلاس به شرح زیر است:شود. می بازخوانی 

 ،فرض در فیمد جسگگتجو به صگگورت پیش اگر کاربر فیمد جسگگتجو را مشگگخص نکردع باشگگد

یکسان  « content:solr»و « solr»وجوی شود. بنابرایب دو پرس ( انجا  میcontentمحتوا )

پرس       یج دو  نتگگا « title:apache content:solr»و « title:apache solr »وجوی  بودع و 

 متفاوت خواهند بود.

  عممهرهای+ ،AND  ستجو و عممهرهای   ضروری  برای تعییب کممات &&و در نتایج ج

OR  فرض وجود . همچنیب در حالت پیشاندبرای کممات اختیاری درنظر گرفته شگگدع ||و

 بازخوانیشگگود تا اسگگت. ایب امر سگگبب می ORدر بیب کممات جسگگتجو به معنای « فاصگگمه»

 توان تغییر داد(.کاهش یابد )البته ایب حالت را می دقتافزایش و 

 شود. انجا  می "... "وجو با جستجوی دقیق عبارت پرس 
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اشگگارع شگگدع نزدیکی دو واژع و یا اصگگلاح واژع براسگگاس   ،تطابق فازی ،3-2-3مانند آنچه در بخش

 شود.تعییب می ~فاصمه با کمك 

  جستجویWildcard شود.با عممهرهای * و ؟ انجا  می 

 هایی نیز هست:ایب کلاس دارای محدودیت

  توان و از آنجا که نمیوجو بسیار حساس است    به عممهرهای مورد استفادع کاربر در پرس

ستفادع کنند، در اغمب کاربردها کارایی      انتظار داشت همه کاربران از عممهرهای درست ا

 تر از انتظار دارد.پاییب

  قابمیت جسگگگتجو در تمامی فیمدها را نداشگگگته و درنتیجه کارایی آن کاهش             گرتجزیه ایب

 ( استفادع نمود(.0Schemaتوان از فیمدهای کپی )بخش یابد )البته میمی

 Luceneگر تجزیهبا ترکیب دو  سگگولرتر، قویگر تجزیهها و بکارگیری به منظور رفع ایب کاسگگتی

query parser  وdisjunction maximum (DisMax)  یه نا       گر تجز با   Extendedجدیدی را 

disjunction maximum (eDisMax)  صورت کلان و کمی توان آن را به که میارا ه نمودع است

 .نمود فراخوانیو یا به صورت محمی  Schemaدر 

EDISMAX QUERY PARSER 

از  Lucene query parserبودع و نسگگگبت به  DisMaxنسگگگخه توسگگگعه یافته  eDisMaxگر تجزیه

برخوردار اسگگت. همچنیب قابمیت جسگگتجو در  وجو حسگگاسگگیت کمتری نسگگبت به عممهرهای پرس 

را « Solr in Action»تر شدن بحث فرض کنید بخواهیم عبارت تمامی فیمدها را دارد و برای روشب

سه فیمد     سناد پایهاع دادع در  ستجو کنیم. در حالتی که   authorو  title ،descriptionدر تمامی ا ج

 به صورت زیر خواهد بود: وجورساستفادع شود عبارت پ Lucene query parserاز 

(((title:solr) OR (description:solr) OR (author:solr)) AND  
((title:in) OR (description:in) OR (author:in)) AND ((title:action) 
OR (description:action) OR (author:action))) 

ستفادع شود عبارت پرس   eDisMaxاما در حالتی که از  سه فیمد   وجو ا به صورت زیر خواهد بود و 

 تعریف کرد: (qf)1وجوفیمد عبارت پرس توان در پارامترفوق را می

q=solr in action & qf=title description author 

                                                 
1 Query field 
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 ای نیز تعریف نمود:توان برای هر فیمد ضریب اهمیت )وزن( جداگانههمچنیب می

q=solr in action & qf=title^1.5 description author^2 

 نشان دادع شدع است. 20-3شکل  وجوی فوق به صورت نمادیب درعبارت پرس

 

 ر حالت تفاوت وزن فیلدهاد eDisMaxو جو در نمایش نمادین عبارت پرس -20-3شکل 

وجوی در محاسگگگبه امتیاز درنظرگیری نزدیکی کممات پرس eDisMaxهای کمیدی یکی از قابمیت

تر باشگگند امتیاز نزدیك به یکدیهر هرچه کممات در اسگگناد بازیابی شگگدع .سگگند بازیابی شگگدع اسگگت 

سند تعمق خواهد گرفت. ایب امتیازدهی با کمك     شتری به  سه نوع  1فیمد عبارت پارامتربی ، PFدر 

2PF 3وPF درصگگگورت تنظیم پارامتر   شگگگود.انجا  میPF ،وجو را دقیقاً عبارت پرس   سگگگولر

ستجو می  گر  -2وجو را به عبارت پرس سولر ، 2PF(، با تنظیم پارامتر exact matchingکند )ج

دهد. به طور مشگگگابه با تنظیم بازیابی را با کمك عبارت)های( جدید انجا  می شگگگکسگگگته و عممیات

بارت پرس  سگگگولر، 3PFپارامتر  به  ع با کمك          -3وجو را  یابی را  باز یات  ته و عمم گر  شگگگکسگگگ

درصورتی که پارامترهای جستجو به صورت زیر     . به بیانی دیهر،دهدعبارت)های( جدید انجا  می

  نظیم شدع باشند:ت

defType=edismax & 
q=big data analytics & 
qf=content & 
pf=content^10 

بودع و ضگگریب وزنی آن برابر  contentدر فیمد « big data analytics»به دنبا  یافتب عبارت  سگگولر

 است. حا  اگر: 10

Pf2=content^10 

                                                 
1 Phrase field 
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 contentدر  فیمد « data analytics»و « big data»های به دنبا  یافتب عبارت سگولر صگورت  در ایب

 خواهد بود و به طور مشابه اگر:

Pf3=content^10 

 است. contentدر فیمد « big data analytics»به دنبا  یافتب عبارت  سولر

صمه کممات  ,) 1پارامترهای دیهری چون فا 2, 3PS PS PS ، صلاح املایی کممات (، گرع با هدف ا

وجو در بیش از یك فیمد با هدف تعییب نحوع امتیازدهی در صورتی که عبارت پرس ،TIE) 2بازکب

با هدف دادن وزن بیشتر به اسنادی که با ایب پارامتر    ،bq) 3وجو( و تقویت عبارت پرسیافت شود 

ستند( برای تابع   ست    eDisMaxمنطبق ه صورت اعما  در گر کارایی تجزیه ،قابل تنظیم بودع و در

 د.یابافزایش می

وجو در ( پارامتری اسگگت که حداقل تعداد قطعی حیگگور عبارت پرسmm) 4پارامتر حداقل انطباق

ایب پارامتر  . با تنظیمکندسند را برای اینکه به عنوان نتیجه برای کاربر نمایش دادع شود مشخص می   

 را براساس نیاز تنظیم نمود. دقتو  بازخوانیتوان مقادیر می

  Lucene query parserگر در مقایسگگه با  نحوع امتیازدهی به اسگگناد در ایب تجزیه  هر،ید نکته مهم

 گر به صورت زیر باشد:وجو برای ایب دو تجزیه. اگر عبارت پرساست

q=title:solr OR content:solr  
q={!edismax qf=title content}solr 

ست با مجموع     لوسب گر در تجزیه سند برابر ا سند برای فیمدهای  امتیاز نهایی یك  و  titleامتیاز آن 

contentسند برای  . در حالی سند در      eDisMaxکه امتیاز نهایی یك  شینه امتیاز آن  ست با بی برابر ا

امتیاز یك سگگند بمعنای میزان ارتباط  لوسگگب گرر تجزیه. به بیانی دیهر، دcontentو  title هایفیمد

گر وجو با آن سگگگند، به عنوان یك موجودیت واحد، اسگگگت درحالی که در تجزیه            عبارت پرس 

eDisMaxیك یا چند فیمد مشخص شدعوجو با ، امتیاز یك سند بمعنای بیشینه ارتباط عبارت پرس 

تواند ایجاد کند آن اسگگت که می eDisMax. مشگگکمی که ایب نوع امتیازدهی در روش اسگگت سگگند

سندی چکیدع با متب        شد، حا  اگر در  شدع با ستجو برای فیمد عنوان و چکیدع تنظیم  فرض کنید ج

صورت تطابق عبارت پرس         شد، در  شته با سبی ندا سند امتیاز بالاتری  سند تطابق منا وجو و چکیدع 

                                                 
1 Phrase slope 

2 Tie breaker 

3 Boost query 

4 Minimum match 
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وجو تر با عبارت پرسمتب آن منطبقتر و خواهد گرفت نسگگبت به سگگندی که چکیدع آن انطباق کم

بافت و نوع اسگگناد موجود در پایهاع دادع و نوع تحمیل  ،گرلذا در انتخاب بیب ایب دو تجزیهاسگگت. 

 مورد نیاز اهمیت بسیار دارد.

شدع  سولر گرهای دیهری نیز در تجزیه صورت مجزا و یا ترکیبی  میاند که طراحی  توان از آنها به 

 :استفادع کرد

 Field query parser :گر با اسگگتفادع از فاصگگمه بیب کممات و بزرگ یا کوچك ایب تجزیه

  Foo Bar{field f=myfield!} به عنون مثا ، کند. بودن کممات آنها را تجزیه می

 .است در پایهاع دادع "myfield:"Foo Barبرابر با جستجوی 

 Function Range query parsers :ای دادع شگگگدع و در بازع گر براسگگگاس تابعایب تجزیه

 دهد. به عنوان مثا ،خاص جستجو را انجا  می

 fq={!frange l=0 u=2.2} sum(user_ranking,editor_ranking) 

انجا   editor_ranking و user_rankingبدیب معنا است که ابتدا جمع دو مقدار  

 شوند.شدع و سپس در بازع مشخص شدع نتایج بازیابی می

 Nested query parserبه عنوان   کند.جوی تودرتو ایجاد میگر، عبارت پرس: ایب تجزیه

 مثا ،

q:"roses are red" AND _query_:"type:poems" 

شرط که از نوع    «  roses are red»به معنای جستجوی عبارت   ست با ایب  «  poems»ا

 باشند.

 Boost query parser یه بارت پرس : ایب تجز تابع تعییب شگگگگدع     گر، ع با کمك  وجو را 

 کند. به عنوان مثا ، دار میوزن

{!boost b=log(popularity)}foo 

در  «log(popularity)»وزنی معاد  «  foo»وجوی به معنای آن است که عبارت پرس

 جستجو دارد. 

 Prefix query parser وند برای  جوی کاربر به عنوان پیش  گر عبارت پرس : در ایب تجزیه

ستجو بکار می  ستجوی   foo{prefix f=myfield!}رود. به عنوان مثا ، ج برابر با ج

myfield:foo* .در پایهاع دادع است 

 Join query parserهای تعییب گر نتایج بازیابی اطلاعات را براسگگگاس ویژگی: ایب تجزیه

 کند. به عنوان نمونه،یهر ترکیب میشدع با یکد
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{!join from=manu_id_s to=id}ipod  

 idرا یافته و براسگگاس  ipodبدیب معنا اسگگت که جسگگتجوگر تمامی اسگگناد حاوی عبارت  

 تولید کنندع آنها را ترکیب کند.

 Collapsing query parserگر، نتایج جسگگتجو را براسگگاس سگگاختار سگگمسگگمه   : ایب تجزیه

  دستور دهد. به عنوان نمونه،رختی( با کمك میزان ارتباط بدست آمدع نمایش میمراتبی )د

fq={!collapse field=group_field} شگگگود تا نتایج بازیابی شگگگدع      سگگگبب می

 به صورت سمسمه مراتبی نمایش دادع شود. group_fieldبراساس میزان ارتباط و نیز 

 FACETمولفه  -2-5-3

ایب مولفه امکان برقراری جسگگگتجوی اسگگگت.  Facetمولفه  17-3شگگگکل  دومیب مولفه در بخش 

مولفه کاربر قادر است نتایج جستجو را براساس    سازد. با کمك ایب  مهیا می سولر چندوجهی را در 

 سگگگناد موجود در پایهاع دادع را درخصگگگوصنمودع و نمایی کمی از خصگگگوصگگگیات انیاز خود فیمتر 

سناد         شاهدع نماید. به تعبیری دیهر، با کمك ایب مولفه فرادادع مربوط به ا ستجو م ضوع مورد ج مو

. نکات مربوط به ایب   (18-3شگگگکل  ) شگگگودوجو برای کاربر نمایش دادع می  مرتبط با عبارت پرس  

 مولفه به صورت مختصر عبارتند از:

 فرض فعا  نیست و باید در شایب مولفه به صورت پیSchema .تنظیم شود 

 Facet بر بودع و شگگگوند. لذا، زمانها به صگگگورت برخط و برای هر جسگگگتجو محاسگگگبه می

 د.نتواند سبب کاهش کارایی شوطراحی نامناسب می درصورت

  سخه شود که      سولر های فعمی در ن ست فعا   صورتی ممکب ا  اراید سولر ، ایب قابمیت در

 فعا  باشد. پردازشییك هسته 

   MORE LIKE THISمولفه  -3-5-3

شابه با    بودع و  17-3شکل   سومیب مولفه در بخش   More like thisمولفه  سناد م وظیفه نمایش ا

براسگگاس زاویه بیب  در ایب مولفههت شگگبا (.18-3شگگکل دارد )سگگند مورد انتخابی کاربر را برعهدع 

به صگگورت برخط )درهنها    تواندایب محاسگگبه می  ؛دشگگو میدو سگگند محاسگگبه    TF-IDFبردار و 

حافظه و فیگگگای     اسگگگتفادع از  تفاوت بیب ایب دو حالت در میزان    .باشگگگد  جسگگگتجو( و یا آفلایب  

ست. به تعبیری دیهر، در حالت برخط    شخیرع یای شخیرع سازی و نیز زمان پردازش ا سازی کمتر  ف

شتری مورد نیاز است درصورتی که در حالت آفلایب     ستفادع از  و حافظه بی سرعت  و حافظه  میزان ا

 یابد. پردازش افزایش می
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فعا  شگگگدع و فیمدهایی که برای       Schemaفرض فعا  نبودع و باید در    ایب مولفه به صگگگورت پیش  

توان لیستی از واژگان مهم برای یافتب  یب میهمچن شود مشخص گردند.  محاسبه شباهت استفادع می   

شود        شباهت را نیز به همراع وزن آنها تعییب نمود تا  سند تغییراتی ایجاد  شباهت بیب دو  سبه  در محا

 بررسی خواهد شد(.، سازی جستجوشخصی، 5-4)ایب مورد در بخش 

 HIGHLIGHTمولفه  -4-5-3

وجوی کاربر منطبق هستند اتفاقی است که پس هایی از سند که با عبارت پرسپررنگ کردن بخش

 Schema ( و در17-3شگگگکل فرآیند مدیریت درخواسگگگت جسگگگتجو ) مولفه دراز فعا  کردن ایب 

  نشان دادع شدع است. 21-3شکل کردن ایب مولفه در ای از نتایج جستجو پس از فعا افتد. نمونهمی

 

 hithighlight مولفه کردن جستجو پس از فعال جیاز نتا اینمونه -21-3شکل 

بخشی از   snippetاست. درواقع   snippetیکی از مواردی که در ایب شکل نشان دادع شدع نمایش    

نشگگان  فرآینداز طریق  آنانتخاب  مطابقت دارد ووجوی کاربر که با عبارت پرس اسگگت متب سگگند

  شود.انجا  می 22-3شکل  دادع شدع در
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 از سند هاییپررنگ کردن بخشو  snippetفرآیند نمایش  -22-3شکل 

سند  بخش ورودی ایب فرآیند ست  هایی از  های آن ند و گا وجوی کاربر مطابقکه با عبارت پرسا

 عبارتند از:

   متب(: مجدد )تحمیل 1کنندع بندی: قطعه1گا 

باید قابل مقایسگگه با واژگان عبارت  سگگندواژگان  ،هایی از سگگندپررنگ کردن بخشبرای 

لذا  اطلاع داشته باشد.   سند باید از مکان دقیق واژگان در  سولر  همچنیب و وجو باشند پرس

ش  سند روی  فرآیند تحمیل متب باید شدع در بخش  دواجرا  ستم    ، 4-3 )موارد مطرح  زیرسی

 (. تحمیل متب

شود.    snippetبرای تعییب سپس   سیم  دو رویکرد از ها برای نمایش، متب باید به قطعاتی تق

 .RegexFragmenterو  GapFragmenterشود: استفادع می سولربندی متب در برای قطعه

GapFragmenter 2شگگگدعاز پیش تعییب تعداد واژگانفرض بودع و متب را به رویکرد پیش 

ندی قطعه  قدار پیش  می ب اسگگگت(. در  کاراکتر  100( برابر h1.fragsizeفرض )کند )م

                                                 
1 Fragmenter 
2 Token boundery 
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RegexFragmenter   هایی رسیدن به نشانه متب براساس الهوهای از پیش تعییب شدع )مانند

 شود.میبندی قطعه . ، / و ...( چون

تباط با امتیاز ار 1: امتیازدهندع: در ایب گا  برای تمامی قطعات شناسایی شدع در گا     2گا  

شدع و قطعه    عبارت پرس سبه   شود. بالاتریب امتیاز برای نمایش انتخاب می دارایوجو محا

سبه ایب امتیاز  تابع پیش شمارش واژع     QueryScorerفرض برای محا ساس  ست و بر ا ها ا

 کند.در هر قطعه، امتیاز را محاسبه می

 کردن پررنگهای تعییب شگگدع برای دهی: در ایب گا  واژعفرمت: کدگذاری و 4و  3گا  

 یابد.به فرمت مشخص شدع تغییر می فرمت آنها کد گذاری شدع و

 چند نکته وجود دارد:در ایب مولفه 

     نتایج جسگگگتجو  نمایش  اگر کاربر در صگگگفحهfacetبه  انتخاب کند، در ایب حالت      ی را

مهر آنکه تغییراتی در تنظیمات  شود پررنگ نمیانتخابی کاربر  facet ،فرضصورت پیش 

به عنوان مثا ، اگر کاربر بخواهد نتایج جسگگتجو را، درصگگفحه   د.شگگوایجاد  Facetمولفه 

شهاع پررنگ       صی محدود کند، در حالت عادی نا  ایب دان شهاع خا نمایش نتاج، به نا  دان

 نخواهد شد. 

    فرض کنید عبارت جستجوی کاربر به صورت«blue fireball in the rain »  باشد. در ایب

 به صورت زیر خواهد بود: لوسبوجوی حالت کد پرس

content: blue OR content: fireball OR content: rain 

 نتایج جستجو در پایهاع دادع نیز به صورت زیر است:

1- and orange as well as blue light and what appeared to be a fireball. After 

that no more lights and no more rain 

2- I saw a blue fireball in the sky, it was an awesome fireball. 

در ایب  "blue fireball" نظیر باشگگد، وجوعبارت پرسکاربر به دنبا  نتایج دقیق حا  اگر 

 :استبه صورت زیر  لوسبوجوی حالت کد پرس

content: blue fireball 

 :خواهد بودنتایج جستجو در پایهاع دادع نیز به صورت زیر و 

1- I saw a blue fireball in the sky, it was an awesome fireball. 
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 شود.دو  پررنگ نمی fireballدر ایب حالت واژع 

      سناد حجیم شود، عممکرد آن در ا سند تحمیل  شتر از  از آنجا که در ایب مولفه باید متب  )بی

ست. برای ایب منظور  صفحه(   50 و  FastVectorHighlighter توابعتوان از میکند ا

 . استفادع نمود PostingsHighlighterیا 

و هردو باید به  تغییراتی در فرآیند پررنگ کردن بوجود آمدع اسگگگت توابعدر هردوی ایب 

تفگگاوت کگگه                  یب  اطلاعگگات شگگگگاخص معکوس دسگگگترسگگگی داشگگگتگگه بگگاشگگگنگگد بگگا ا

FastVectorHighlighter   نیازمند چینش متفاوتی از اطلاعات شاخص معکوس بودع

امگگا  ،کگگنگگدو لگگذا از ابگگتگگدا اطگگلاعگگات ایگگب شگگگگاخگگص را جگگداگگگانگگه شخگگیگگرع مگگی     

PostingsHighlighter کند.استفادع می مستقیماً از اطلاعات شاخص معکوس 

حذف شگگگگدع و      FastVectorHighlighterدر  یل متب   ضگگگروری اسگگگگت گا  تحم

که       termOffsetsو termVectors,termPositionsهای ویژگی هایی  مد برای فی

 فرض است.اما بقیه تنظیمات مانند حالت پیش باید پررنگ شوند، فعا  شدع باشد.

بع  ، FastVectorHighlighterبرخلاف   کرد    PostingsHighlighterتگگا از روی

ستفادع کردع و قطعات با  برای قطعه 1آگاع -جممه سه نقطه یا  »...« بندی متب ا (ellipsis از )

جدا می  یك      PostingsHighlighter شگگگوند. همچنیب هم  باط  یافتب میزان ارت برای 

  شود.استفادع می BM25وجو از روش قطعه با عبارت پرس

ستفادع از   ها عهای واژoffsetوجود اطلاعات مربوط به  PostingsHighlighterبرای ا

است و ضروری  Schemaدر  storeOffsetsWithPositionsو اضافه کردن پارامتر 

جا برخی از ابزارهای واژع   بان  برایسگگگازی واژع-از آن ند اطلاعات   ها نمی برخی از ز توان

offset محدود خواهد بود.  تابعهای را گزارش کنند استفادع از ایب 

آنها برخی از به  (7-7جدو  ) در بخش ضگگمیمهبودع و  متعدد highlighterمولفه پارامترهای تنظیم 

 شود.اشارع می

 LAST-COMPONENTمولفه  -5-5-3

، 17-3شگگکل  مولفه دیهری در فرآیند مدیریت درخواسگگت جسگگتجو )   Last-Componentمولفه 

مولفه  را بر عهدع دارد. ایب  پردازش نهایی فرآیند جسگگگتجوی کاربر     ( اسگگگت که وظیفه    بخش 

                                                 
1 Sentence-aware approach 
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دهند و اختصاص میختیاری بودع و شامل ابزارهایی است که زمان زیادی را برای پردازش به خود ا

 . نداشته باشد شدعی در نتایج بازیابی چندان ممکب است نتایج آنها تانیر

عبارت   2و پیشگگگنهاد خودکار  1امکانات کنتر  املاء  شگگگامل در ایب بخش به دو ابزار مهم ایب مولفه 

ی تواند موجب بهبود تجربه کاربر در اسگگتفادع از سگگیسگگتم بازیاب که می شگگودوجو پرداخته میپرس

 . نداطلاعات شو

 شگگگود تاسگگگبب می و درنتیجهپرداخته وجو نهارش عبارت پرسنحوع کنتر  املاء به مسگگگئمه کنتر  

راهم آوردن امکان ارا ه پیشگگگنهاد به دنبا  فنیز پیشگگگنهاد خودکار  نشگگگوند.نتایج نامناسگگگب بازیابی 

. به تعبیری دیهر با   های موجود در پایهاع دادع اسگگگت    به کاربر براسگگگاس نمایه     واژگانی جایهزیب   

 شود.دادع می وجوامکان پیشنهاد خودکار بازخور فوری به کاربر دربارع اعتبار عبارت پرس کمك

 کنترل املاء

 کنتر  املاء چند سناریو ممکب است روی دهد: منظراز 

 صفر        عبارت پرس شدع  سناد بازیابی  ست بودع و تعداد ا وجو حاوی یك یا چند واژع نادر

است که به صورت  بهتر آنسیستم بتواند واژع جایهزیب پیدا کند،  ت اگرحال ایب . دراست

ضیحات مرتبط به کاربر     ستجو را با واژع جایهزیب انجا  دادع و پیامی حاوی تو خودکار ج

 «.… Searched for … instead of »، نظیر نمایدارا ه 

  سناد عبارت پرس سیار کم     وجو حاوی یك یا چند واژع نادر بودع و تعداد ا شدع ب بازیابی 

اسگگت که توضگگیحی به  بیابد، بهتر. در ایب حالت، اگر سگگیسگگتم بتواند واژع جایهزیب اسگگت

 «.…Did you mean »نظیر  شودکاربر ارا ه 

 ست و واژع جایهزینی نیز وجود دا   عبارت پرس ست ا تعداد  . در ایب حالت اگرردوجو در

سگگیسگگتم نباید  باشگگد،ع جایهزیب تقریباً برابر نتایج بازیابی در دو حالت عبارت کاربر و واژ

 به کاربر ارا ه کند.را پیشنهاد)هایی( 

 شته و     گانیوجو حاوی واژععبارت پرس ست که در نمایه وجود ندا ست      ا ستم قادر نی سی

 .کندنیز پیشنهاد  ی راواژع جایهزین

                                                 
1 Spell-checking 

2 Autosuggest 
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نیاز  روشگگی( 1توان دو نیازمندی را برای کنتر  املاء اسگگتخراج کرد: )با کمك ایب سگگناریوها می

ست تا واژگان جایهزیب برای هر واژع در پرس  شو    ا سایی  شنا شود برای   2د و )وجو  ( باید مشخص 

 شود.وجو و جایهزیب چه تعداد نتایج بازیابی میهر واژع پرس

های موجود در پایهاع دادع استفادع  نمایهو  Spellcheck تابعبرای ارا ه واژگان جایهزیب از  سولر 

ضگگمیمه آمدع  8-7جدو   در Schemaبرای تنظیم در تابع پارامترهای اصگگمی و کلان ایب  کند.می

از نمایه  بودع و اطلاعات خود را مسگگتقیماً DirectSolrSpellCheckerفرض پیشتابع  اسگگت.

 عبارتند از:تابع رامتر اصمی ایب اسه پ کند.اصمی سیستم دریافت می

 field ب  که   ایب: تعییب مدهایی برای    ه از اطلاعات مربوط  پیشگگگنهاد خودکار    ارا ه  چه فی

  ؛استفادع شود

 distanceMeasure :وجوی کار بر و واژع  نحوع محاسگگگبه فاصگگگمه بیب واژع پرس      تعییب

صمه پیش    شنهادی. فا صمه  پی شتا لون-دامرافرض فا ست که در بخش  بیا بدان  تطابق فازی ا

نیز  2-7جدو  توان از فواصگگل دیهری نظیر موارد مطرح شگگدع در   پرداخته شگگد. البته می 

 ؛استفادع کرد

 accuracy    تنظیم میزان دقت پیشگگگنهادها      بودع و برای تعییب: مقداری بیب صگگگفر و یك

 .شودمی

یب  بع   ا میگگل        تگگا ح ت بزارهگگای  تب   از ا ، هگگاواژعایسگگگگتبرای حگگذف   StopFilterFactoryم

UAX29URLEmailTokenizer و درعیب حا  نههداری آدرس  هانشگگانهها و برای حذف فاصگگمه

از برای کوچك کردن حروف بزرگ،   LowerCaseFilter از های اینترنتی، ها و آدرس رایانامه   

ASCIIFoldingFilter      بگگگرای تگگگبگگگدیگگگل حگگگروف بگگگه کگگگدهگگگایASCII  و از

EnglishPossessiveFilter  کند.های زبان انهمیسی استفادع میهیمیاف البرای حذف 

فادع در  تابع  دیهر  WordBreakSolrSpellchecker تابع  اسگگگت و در  کنتر  املاءمورد اسگگگت

هر قرار گرفته باشگگند. وجو بدون فاصگگمه درکنار یکدیمواردی کاربرد دارد که واژگان عبارت پرس

به بخش      گان را  ماژو  ایب نوع واژ یه کردع و سگگگپس     ایب  ها را  های مختمف تجز برای ارا ه  آن

 کند.پیشنهادهای جایهزیب در نمایه جستجو می
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 پیشنهاد خودکار

پیشگگگنهاد خودکار جموگیری از اشگگگتباهات کاربر در هنها  وارد کردن عبارت  ابزاروظیفه اصگگگمی 

سگگگازی و ایفا نماید )پیادع     پردازشگگگیهای  تواند نقش مونری در کاهش هزینه   و می وجو بودعپرس

اسگگت(. سگگرعت در ارا ه پیشگگنهادها و  یی برتمفب همراع ضگگرورنهای مبتبکارگیری آن در سگگیسگگتم

  است. ابزاریهای چنیب برای پیشنهاد از نیازمندی( TF)بر اساس  درنظرگیری رتبه واژگان

اسگگگت که از    FSTLookupFactoryهای حجیم(  )برای دادع ابزاررد در ایب پرکارب  توابعیکی از 

ست،   1ساختار اطلاعات خودکارسازی وضعیت محدود     ، که نوعی نهاشت بیب دو مجموعه نمادها

 سازد.ای از پیشنهادها را مینامهکند و لغتاستفادع می

های کمیدی نیز وجود تفاوت کنتر  املاء و پیشگگگنهاد خودکار،ابزار های بیب دو رغم شگگگباهت عمی

که در پیشگگگنهاد    وجوی کاربر اسگگگت درحالی   مولفه کنتر  املاء نیازمند عبارت کامل پرس       دارد: 

شگگود. همچنیب، نوع وجو پیشگگنهادهایی به کاربر ارا ه میخودکار، در حیب وارد کردن عبارت پرس

است ولی مشهور بودن واژگان در   تابع فاصمه یکی از پارامترهای تانیرگذار در کارایی کنتر  املاء  

 .پایهاع دادع عامل تانیرگذار در پیشنهاد خودکار است

 RESPONSE WRITERمولفه  -6-5-3

ایب امر از طریق مولفه پس از بازیابی اطلاعات مرتبط، نتایج بایسگگگتی به کاربر نمایش دادع شگگگوند. 

Response Writer (  انجا  می17-3شکل  و  14-3شکل )  .سوا      مولفهدر ایب شود سخ به چند  پا

چه فیمدهایی باید برای کاربر »، «چه نوعی باید باشگگد؟ خروجی در چه فرمتی و از»: ی اسگگتضگگرور

نحوع مرتب کردن نتایج »و « هر صگگفحه باید شگگامل چه تعداد نتایج باشگگد؟  »، «نمایش دادع شگگوند؟

 شود.های ایب سوالات در مولفه نمایش نتایج انجا  میتنظیمات مربوط به پاسخ«. چهونه باید باشد؟

 باشد. 7-3جدو  تواند یکی از موارد گزارش شدع در می( wt) 2نوع نتایج خروجی فرمت و

 یخروج جیپارامتر نوع نتا -7-3جدول 

  سولرکلاس مورد استفاده در  (wtنوع نتایج خروجی )

CSV CSVResponseWriter 
json JSONResponseWriter 

php PHPResponseWriter 

                                                 
1 Finite state automaton (FST) 

2 Writer type 
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phps PHPSerializedResponseWriter 

python PythonResponseWriter 
ruby RubyResponseWriter 
xml XMLResponseWriter 

xslt XSLTResponseWriter 

javabin BinaryResponseWriter 

شود بر سرعت نمایش نتایج و حجم اطلاعات تباد    تعداد فیمدهایی که برای کاربر نمایش دادع می

ست. یکی از راع    سرعت نمایش نتایج شدع مونر ا ست. به       ،های بهبود  صفحات متعدد ا ستفادع از  ا

عبارت دیهر، در صگگفحه نخسگگت نمایش نتایج معمولاً نتایج با بالاتریب امتیاز نمایش دادع شگگدع و    

میزان برای مرتب کردن نتایج، از سولر  تواند سایر نتایج را ببند. کاربر با جابجا شدن در صفحات می  

فرض به صورت نزولی  و نتایج را در حالت پیش کندوجو استفادع می هر سند با عبارت پرس  انطباق

مرتب  لوسگگبسگگند در  IDدهد. اگر دو سگگند دارای امتیازهای یکسگگان باشگگند، براسگگاس  نمایش می

البته برای مرتب کردن نتایج باید حافظه زیادی به جسگگگتجو تخصگگگیص داد و ایب امر             شگگگوند. می

 زا باشد.تواند مشکلتفادع کنند میدرصورتی که کاربران زیادی به صورت همزمان از سیستم اس

 

 بندیجمع 6-3

خلاصه نمود. در طی ایب فرآیند اسناد    23-3شکل   توان دردهد را میرخ می سولر فرآیند آنچه در 

شدع و شخیرع می  لوسب ورودی به پایهاع دادع توسط   ست  نمایه  های جستجوی کاربر  شوند. درخوا

ی شدع و  بازیاب Schema و Solrconfig نیز تحمیل شدع و نتایج براساس تنظیمات مشخص شدع در     

بودع و به عنوان ابزاری  لوسبو  سولرشوند. فرآیند تحمیل متب جزء کمیدی  به کاربر نمایش دادع می

های چند شگگود. قابمیت تحمیلوجو اسگگتفادع میهای مدیریت اسگگناد و پردازش پرسدر زیرسگگیسگگتم

است که برای اجرای آن سیستم نیازمند معماری خاصی  لوسبو  سولر هایزبانی نیز از دیهر قابمیت

 دهد.نیز ایب فرآیند و عممکرد آن را در قالب یك مثا  نمایش می 24-3شکل  است.

صل، ملاحظات و تنظیمات دیهری نیز در     شدع در ایب ف  سولر علاوع بر ایب، به غیر از موارد مطرح 

شرفته  سی قرار خواهند     وجود دارد که در ایب گزارش در قالب مباحث پی صل بعد مورد برر و در ف

 گرفت.

 



 

 

 

 

 67 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

 

 سولر وجو درپردازش اسناد و پرس ندیفرآ -23-3شکل 

جستجوگر

تحلیل متن

واژع کردن-واژع

فیمتر کردن واژع ها

فیمتر کردن واژع ها

پردازش پرس و جو

مرتب کردن درخواستها

پیش پردازش

Query

Facet

More like this

Highlight

Stats

Debug

پردازش نهایی

شکل دهی به نتایج

مدیریت اسناد

تحمیل متب

هامدیریت نمایه

شخیرع نمایه ها

RESTوب سرویس 
XML/JSON/HTTP

Solrconfig

Schema.xml

Luceneتوزیع شده  نمایه های

Shard 1 Replica 2 Shard 2 Replica 1

سخت س ردن

نرم س ردن

بندی کنندعقطعه

امتیاز دهندع

دهیکدگذاری و فرمت
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در قالب مثالوجو در سولر پردازش اسناد و پرس ندیفرآ -24-3شکل 
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 سولر یموتور جستجوفصل چهارم: مباحث پیشرفته در  .4

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه 1-4

ضیحاتی در مورد موارد و نکات پایه    صل پیش تو شد  سولر ای در ف صل  ارا ه  سی  . در ایب ف به برر

 جستجوی  اتیعممهای منابع بیرونی، شامل نحوع فراخوانی و استفادع از دادع  تر برخی نکات پیشرفته 

 . اختصاص داردجستجوسازی وجو و شخصی، نحوع بهبود ارتباط سند با عبارت پرسدعیچیپ

 های منابع بیرونیاستفاده از داده 2-4

ستم    سی ستم       دادع جزء بنیادیب اغمب  سی صاً  صو ست. ایب    هها، خ ستجو و بازیابی اطلاعات، ا ای ج

( و یا از منابع بیرونی تامیب لوسگگگب)شخیرع و نمایه شگگگدع در  سگگگولرتوانند از منابع درونی ها میدادع

 شوند. 

( 1( وجود دارد: )سگگولرهای منابع بیرونی )بیرون از نمایه سگگه مکانیز  اصگگمی برای اسگگتفادع از دادع 

( اسگگتفادع از 2وجو برای دسگگترسگگی به منابع بیرونی؛ )پردازش پرس اسگگتفادع از دسگگتوراتی در توابع

سته    سناد در ه سرور و یا )  سولر های مجزای ارتباطات بیب ا صی    3فعا  در یك  ستفادع از فیمد خا ( ا

 تواند مقادیر را از فایل بیرونی دریافت کند.که می ExternalFileFieldبانا  

سگگازی امکان بروزرسگگانی یك فیمد خاص را مسگگتقل از فرآیند نمایه ExternalFileFieldفیمد 

با  سگگولردر سگگرور هر سگگند  IDکند. ایب امر با تعییب فایل متنی حاوی نهاشگگت فراهم می سگگولردر 

با منبع بیرونی از طریق مشخصه سند     سولر شود. به تعبیری دیهر  بیرونی محقق می فایلمقدار آن در 
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ب فیمد زمانی مفید اسگگگت که بخواهیم فیمد خاصگگگی را برای تعداد زیادی از      ارتباط دارد. تعریف ای 

 اسناد بروزرسانی کنیم بدون آنکه بقیه فیمدها را تغییر دهیم. 

ExternalFileField  مانند سگگایر فیمدها )البته با پارمترهایی بیشگگتر( باید درSchema  به عنوان(

 مثا  به صورت زیر( تعریف شود:

<fieldType name="popularity" keyField="id" defVal="0" 
stored="false" indexed="false" class="solr.ExternalFileField" 
valType="pfloat"/>   

مد     ثا ، فی یل بیرونی می        popularityدر ایب م فا ند از  قدار خود را برای هر سگگگ که در    م ند  خوا

یه    ما به صگگگورت            سگگگولردایرکتوری ن ید  با یل  فا در سگگگرور قرار دادع شگگگدع اسگگگت. اسگگگم ایب 

external_{field}  یاexternal_{field}.*   باشد که در آن{field}   ناExternalFileField 

تواند تعریف شگگدع اسگگت. بنابرایب برای مثا  فوق نا  ایب فایل خارجی می  Schemaاسگگت که در 

external_polularity.2013_11_03_09_00   یا یل       external_popularity.txtو  فا باشگگگد. ایب 

 22برابر  doc123تواند دارای اطلاعاتی نظیر زیر باشگگد که به عنوان مثا  در آن مقدار معروفیت می

 است:

doc123=22 

doc456=15.7 

doc789=19.4 
 خصوصیات مهمی دارد: ExternalFileFieldفیمد 

  .قادر نیسگگت براسگگاس  سگگولربه بیانی دیهر، جسگگتجو براسگگاس ایب فیمد امکان پذیر نیسگگت

 مقادیر ایب فیمد جستجو کند.

     سناد موجود در پایهاع دادع دارای اطلاعاتی مخصوص به خود در فایل لزومی ندارد همه ا

ند          بیرونی ثا ، سگگگ به عنوان م ند و برعکس.  قداری برای    doc709باشگگگ ممکب اسگگگت م

popularity  نداشته باشد و یا سندdoc456 .در پایهاع اسناد وجود نداشته باشد 

  درحا  حاضگگگر فیمدExternalFileField تواند از نوع تنها میfloat  باشگگگد و ایب امر

توان پس از بازخوانی  هایی را ایجاد نماید. برای رفع ایب مشگگگکل می      تواند محدودیت   می

 مقادیر خارجی توابعی را تعریف کرد تا نوع اطلاعات را تغییر دهد.

 تنها یکبار و در هنها  اولیب بار استفادع در حافظه بارگذاری موجود در فایل بیرونی  یرمقاد

متوجه آن نخواهد شد. برای   سولر درنتیجه اگر تغییری در ایب مقادیر ایجاد شود   .شوند می
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کل می   یل        تا تعریف کرد  event listenerتوان رفع ایب مشگگگ فا به محض رخداد تغییر، 

 .شودذاری بارگمجدداً بیرونی 

 

 پیچیده جستجویعملیات  3-4

جسگگتجو براسگگاس عبارت   انجا آورد تا علاوع بر ایب امکان را برای کاربران خود فراهم می سگگولر

و یا جدید( اجرا کردع و از نتایج   1وجو، توابعی را )به صگگورت از پیش طراحی شگگدع، تودرتو پرس

تعییب میزان ارتباط نتایج بازیابی شگگدع وجوی جدید و یا پارامتری برای آن به صگگورت عبارت پرس

ستفادع کند.  ضی در   ا صمه در     1-7جدو  برخی از توابع ریا ضما م و   2-7جدو  ضما م، توابع فا

ضگگگما م گزارش شگگگدع اسگگگت. اما به جهت اهمیت توابع   3-7جدو   برخی از توابع منطق بولی در

آوردع  1-4جدو   ایب توابع در برخی از مهمتریب وجو،ارتباط سگگند و عبارت پرس میزانسگگبه محا

 اند.شدع

 ووجارتباط سند و عبارت پرس میزانتوابع محاسبه  -1-4جدول 

 توضیحات ( تابعsyntaxدستور ) 
docfreq(fieldName, term) واژع تعداد اسناد حاوی term  در فیمدfieldName 

idf(fieldName, value)  محاسبهidf  برایvalue  در فیمدfieldName 
maxdoc()  سناد نمایه سناد حذف    شدع   تعداد ا  ازای که شدع شامل ا

 اند پاک نشدع (durable storageحافظه اصمی )
norm(fieldName)  فیمگگد شخیرع شگگگگدع در نمگگایگگه برای   محگگاسگگگبگگه و  نر

fieldName 
numdocs() اسگگناد حذف  درنظرگیری بدونشگگدع  هیتعداد اسگگناد نما

 اندنشدعاز حافظه اصمی پاک  که ایشدع

query(subquery, defaultScore)  امتیازsubquery  برای همه اسناد مرتبط باsubquery  و

 برای اسناد نامرتبط  defaultScoreامتیاز 
sumtotaltermfreq(field) 
sttf(field) 

)ایب دو  fieldنمایه شگگگدع در    ( token)های  واژعتعداد  

 دستور عممکردی مشابه دارند(
termfreq(fieldName, term)     تعداد دفعاتی که واژعterm   در فیمدfieldname  تکرار

 شدع است

                                                 
1 Nested 



 

 

 

 

 73 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

tf(fieldName, term) کممه  یفراوان (tf)  برای واژعterm   در فیمدfieldname 

 براساس شباهت آن فیمد
totaltermfreq(fieldName, term) 
ttf(fieldName, term) 

 شگود تکرار می کل نمایهدر  termتعداد دفعاتی که واژع 

 )ایب دو دستور عممکردی مشابه دارند(

 

 contentدر فیمد  «microsoft office»در برای یافتب عبارت  فوق ای از نحوع بکارگیری توابعنمونه

ست.  ستور ابتدا فراوانی کممه )  در ادامه آمدع ا « microsoft«( برای واژع TFدر بخش ابتدایی ایب د

محاسگگبه  content( برای همیب واژع در فیمد IDFو سگگپس فراوانی معکوس سگگند ) contentدر فیمد 

ضرب می     سبه درهم   contentدر فیمد « office«شوند. ایب عمل برای واژع  شدع و نتایج ایب دو محا

 برای ایب دو واژع با هم جمع خواهد شد. IDFو  TFنیز تکرار شدع و نتیجه کمی ضرب 

fq={!cache=false}content:"microsoft office”& 
q={!func}sum( 

product( 
tf(content, "microsoft"). 
idf(content, "microsoft") 

), 
product( 

tf(content, "office"). 
idf(content, "office") 

) 
  ) 

 وجوعبارت پرس باارتباط سند  ارتقاء 4-4

دهی و رتبه وجوعبارت پرسسند و شکر شد، محاسبه ارتباط    ،ارتباط ،3-2-4همانطور که در بخش

. در ایب 1های دادع اسگگتهای موتورهای جسگگتجو نسگگبت به پایهاعاز مزیتبازیابی شگگدع، به اسگگناد 

ارتقاء امتیاز محاسبه شدع و بهبود نتایج    برای ایب منظور بیان شد اما برای  سولر معمو   بخش، روش

 :بازیابی شدع راهکارهایی وجود دارد

 که کاربران اغمب به  باشددهی به فیمدی معیب: اگر فیمدی حاوی اطلاعاتی وزن -1 راهکار

داد. برای اختصگگاص توان در محاسگگبه ارتباط به ایب فیمد وزن بیشگگتری دنبا  آن هسگگتند می

 وجود دارد: روشچند  سازی ایب راهکارپیادعایب 

                                                 
 بندی نمایند.توانند نتایج را رتبههای خود جستجو کنند اما نمیهای دادع قادرند در بیب دادعپایهاع 1
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o د. مثا  زیر را درنظر بهیریسازیدهی به فیمد خاص در هنها  نمایهوزن: 

<add> 
<doc> 
<field name="id">1</field> 
<field name="restaurant_name" boost="10.0">Red Lobster</field> 

تعییب  سگگعی و خطاآن اسگگت که اگر بخواهیم مقدار وزن را با  روشمشگگکل ایب 

در اغمب موارد  روشایب  و لذا کنیم نیاز اسگگت تمامی اسگگناد مجدداً نمایه شگگوند 

 بود. مناسب نخواهد

o به فیمد خاص در زمان پردازش جسگگگتجو: ایب راهکار انعطاف        وزن پذیری  دهی 

 . مثا  زیر را درنظر بهیرید:نخست دارد روشبیشتری نسبت به 

q=red lobster& 
qf=restaurant_name^10 description  

بودع و وجود ایب عبارت در فیمد نا  « red lobster»وجو در ایب مثا  عبارت پرس

 برابر وجود آن در توضیحات خواهد داشت. 10رستوران وزنی 

  کار خاص: در ایب      وزن -2 راه گان  به واژ کار دهی  بارت         راه خاص در ع گان  به واژ

مورد شگگگود بجای آنکه به کل عبارت و یا فیمد         دادع می یوجوی کاربر وزن بیشگگگتر پرس

. به عنوان  نیز ادغا  نمود  1 راهکار توان با  وزن دادع شگگگود. البته ایب روش را می جسگگگتجو 

 :مثا 

q=red^2 lobster^8& 
qf=restaurant_name^10 description 

شد برابر خواهد بود با     « red»در مثا  فوق وزن واژع  شته با ستوران قرار دا اگر در فیمد نا  ر

2 10 20   و وزن واژع«lobster  »باشد برابر خواهد  اگر در فیمد نا  رستوران قرار داشته

8بود با   10 80  دهی در های وزن راهکار ها بدیب صگگگورت برای تمامی    )ضگگگرب وزن

 برقرار است(. سولر

 واژگان سگگگند و نقش آنها در جممه  راهکار،دهی به واژگان سگگگند: در ایب وزن -3 راهکار

دادع متب های خاص )مثلاً اسگگم( وزن بیشگگتری در هنها  تحمیل شگگناسگگایی شگگدع و به نقش

فرض پیششگگود که به صگگورت محقق می سگگولردر  Payloadsشگگود. ایب امر از طریق می
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ای است که در کنار واژگان نمایه شدع در سند قرار گرفته و    آرایه Payloadsفعا  نیست.  

 .1مودتوان اطلاعاتی را دربارع آن واژع در آن شخیرع نمی

 تواند سگگبب تغییر در دهی میدهی با کمك تابع: اسگگتفادع از توابع در وزنوزن -4 راهکار

 امتیازهای اسناد شود. به عنوان مثا :

 
q=restaurant_name:(Burger King) AND 
_query_:"{!func}recip(geodist(location,37.765,-122.43),1,10,1)" 

تر باشگگند نزدیك geodistهایی که به مکان مشگگخص شگگدع توسگگط در ایب تابع رسگگتوران

تر امتیاز بالاتری دریافت خواهند های نزدیكشگگگود و بنابرایب رسگگگتوراندادع می 10وزنی 

 شود:میتابع امتیازدهی به صورت زیر محاسبه کرد. بنابرایب 

score("Burger") + score("King") + LocationProximityBoost 
 

   کار بارت پرس    وزن -5راه گان: اگر در ع به نزدیکی واژ کاربر دو واژع در  دهی  وجوی 

کنار هم قرار گرفته باشگگگند، اسگگگنادی باید امتیاز بالاتری بهیرند که در آنها ایب دو واژع                

 هستند. برای اعما  ایب روش دو راهکار وجود دارد:هم  تر بهنزدیك

o  بکارگیریeDisMax query parser  و استفادع از پارامترpf :نظیر 

defType=edismax& 
q=big data analytics& 
qf=content& 
pf=content~3^10 

یه     های دیهر ایب تجز پارامتر فادع کرد. اگر  ، نیز میpf3و  pf2گر،از   توان اسگگگت

pf2=content ،  های  اسگگگناد دارای عبارت»big data »  و یا«data analytics »

 big data« اسگگناد دارای عبارت ،pf3=contentگیرند و اگر وزن بیشگگتری می

analytics »گیرند.وزن بیشتری می 

o  بکارگیریLucene query parser    ستفادع از دستور  … term1 term 2“و ا

termN”~slop^boost .       پرس عبگگارت  مثگگا ،  عنوان   customer"وجوی  بگگه 

service"~2^10     یابی می باز نادی را  که در   اسگگگ ها دو واژع کند  و  customerآن

service  شد و وزن    2با صمه از هم قرار گرفته با سناد   فا . خواهد بود 10 برابرایب ا

اهمیت بیابد اما اسگگنادی  راایب دو واژع  حاوی ممکب اسگگت کاربر بخواهد اسگگناد

                                                 
 مراجعه نمایید. https://issues.apache.org/jira/browse/SOLR-1485برای اطلاعات بیشتر به  1

https://issues.apache.org/jira/browse/SOLR-1485
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شته باشند     در که در آنها ایب دو واژع در فاصمه نزدیك به هم قرار دارند.   بیشتر دا

 را حاصگگگلکاربر  نتایج مورد نظرتوانند وجوی زیر میهای پرسنمونه، ایب حالت

 کنند:

1. q=+customer +service OR "customer service" 
2. q=+customer +service OR "customer service"~2^10 
3. q=customer OR service +{some other terms}+(*:* OR "customer 

service"^100) 

4. q=+customer +service +representative OR "customer service 
representative"~10000^10 

شند بازیابی می   1در حالت  سنادی که حاوی ایب دو واژع با سنادی که    ، ا شوند و ا

در آنها ایب دو واژع در کنار یکدیهر قرار داشگگگته باشگگگند وزنی دو برابر دریافت         

شگگوند و شگگند بازیابی میاسگگنادی که حاوی ایب دو واژع با ،2کنند. در حالت می

سنادی که در آنها ایب دو واژع با   شند وزنی      2ا شته با صمه از هم قرار دا برابر  10فا

، اسگگگنادی که حاوی یکی از ایب دو واژع باشگگگند        3در حالت    کنند. دریافت می  

شگگوند و اسگگنادی که در آنها ایب دو واژع در کنار یکدیهر قرار داشگگته بازیابی می

شگگوند اسگگنادی بازیابی می نیز 4کنند. در حالت رابر دریافت میب 100باشگگند وزن 

بودع و مکگگان  representativeو  customer ،serviceکگگه حگگاوی سگگگگه واژع 

به هم                 ما هرچه  ندارد. ا ها از یکدیدگر اهمیت چندانی  مه آن فاصگگگ قرارگیری و 

 تر باشند امتیاز بیشتری دریافت خواهند کرد.نزدیك

  های بهبود امتیاز ارتباط سگگگند و عبارت       تباط اسگگگناد مهم: یکی از راع  ار ارتقاء  -6 راهکار

یابی اطلاعات اسگگگگت. یکی از          پرس باز ناد در  یت اسگگگ کاربر، درنظر گرفتب اهم وجوی 

سند   اجرای ایب روش  برای هاراهکار صیص وزن خاص به  ست سازی  در زمان نمایه تخ  ا

سند اعما  می  شکا  ایب راهکار، مانند راهکار   شود(. )ایب وزن برای تمامی فیمدهای آن  ا

ست روش   ست    1نخ ست که اگر بخواهیم مقدار وزن را با آزمایش تعییب کنیم نیاز ا ،آن ا

ستجو          سناد در زمان ج شوند. راهکار دیهر تخصیص وزن به ا سناد مجدداً نمایه  تا تمامی ا

 .اجرایی شوددرنظرگیری محبوبیت سند از طریق  دتوانمیاست که ایب امر 

 

 سازی جستجوشخصی 5-4
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ستم    شخصی    سی شنهادهای مفید  های بازیابی اطلاعات سازی  کند تا به کاربران کمك میبا ارا ه پی

توان نوعی از های بازیابی اطلاعات را میتعامل بهتر و کاراتری با سگگیسگگتم داشگگته باشگگند. سگگیسگگتم  

ر و یا مشخصات سند وجوی کاربکه در آنها براساس عبارت پرس دانستهای پیشنهاددهندع سسیتم 

از طریق راهکارهای  تا ایب قابمیت را دارد سولر د. شو ارا ه می اناسناد مشابه به کاربر   ،انتخاب شدع 

 به عنوان یك سیستم جستجوی پیشنهاددهندع به کاربران خود کمك کند:زیر 

 دادع اسگگناد در پایهاع راهکار، ایب  سگگازیبرای پیادع: 1هاتطابق براسگگاس ویژگی -1 راهکار

های اسناد بر اساس پروفایل رفتاری کاربر و برچسب   سولر  بودع و هاییباید دارای برچسب 

 کند.ارا ه می ویپیشنهادهای لاز  را به 

  سمه مراتبی   -2راهکار سم سناد و پروفایل رفتاری کاربر  : در ایب روش ویژگی2تطابق  های ا

ارا ه  ترتیبنهادها براساس ایب  مراتبی و براساس اهمیت مرتب شدع و پیش   به صورت سمسمه   

 شود.می

   به ایب...   -3راهکار یا           راهکار  : در ایب 3مشگگگا یل کاربر و  به پروفا به دسگگگترسگگگی  یازی  ن

از قبل تعییب شدع نیست. بمکه در ایب روش تشابه دو سند به یکدیهر محاسبه       هایبرچسب 

 More Likeشگگود. تریب سگگند با سگگند انتخابی کاربر به وی نمایش دادع میشگگدع و مشگگابه

This Handler  ساس روش     وظیفه  سولر در سند را بر ا ستخراج واژگان مهم  بر TF-IDFا

برای یافتب اسناد مشابه    واژععهدع داشته و به صورت خودکار از ایب واژگان به عنوان کمید  

 های زیر باید طی شوند:گا  handlerکند. برای استفادع از ایب استفادع می

 با دستور:  Schema: فعالسازی در 1گا  

<requestHandler name="/mlt" class="solr.MoreLikeThisHandler" /> 

یابی در آنها باید واژگان      برای مشگگگابهت  handler: تعییب فیمدهایی که ایب    2گا   

)اگر جز یات و اطلاعات آماری  mlt.flمهم را اسگگگتخراج کند توسگگگط پارامتر 

 نگگگیگگگاز بگگگاشگگگگگگد بگگگا کگگگمگگگك دسگگگگگگتگگگور     ایگگگب واژگگگگان نگگگیگگگز  

mlt.interestingTerms=details اطلاعگگات مربوطگگه بگگازگردانگگدع می-

 شوند(.

                                                 
1 Attribute-based matching 

2 Hierarchical matching 

3 Like this … 
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قدار  3گا    های     true: تنظیم کردن م پارامتر در  storedو  termVectorsبرای 

Schema شوند.برای فیمدهایی که برای مشابهت یابی استفادع می 

ستخراج  4گا   صورت پیش شدع. ایب وزن : تعییب وزن برای واژگان ا فرض ها به 

ما می    1برابر  ند ا پارامتر  توان ایب وزن را هسگگگت به   mlt.boost=trueاز طریق 

 تغییر داد. هر واژع TF-IDFر امقد

ممکب است شرایطی وجود داشته باشد که در طی آن لیست واژگان مهم دارای نویز باشد       

و اسگگتخراج  1توان از تحمیل ادات متبمی(. برای جموگیری از ایب اتفاق واژعایسگگت)مانند 

توان میزان شباهت اسناد   ها از سند استفادع کرد. همچنیب به منظور افزایش سرعت می   اسم 

به یکدیهر را به صورت آفلایب محاسبه کرد، هرچند که در ایب حالت فیای زیادی برای 

 سازی مورد نیاز خواهد بود.شخیرع

  های یك سگگند و یا های قبمی بر اسگگاس ویژگی: روش2تطابق براسگگاس مفهو  -4راهکار

ایب قابمیت را دارد  سولر کردند. اما پیشنهادهایی را به کاربر ارا ه می  ،واژگان مهم آن سند 

سناد را خوشه   سولر  )ایب خوشه بندی  بندی نمایدکه ا انجا  شدع و   offlineبه صورت   در 

 clusteringامر با کمك مولفه  . ایبشگگود(های زمانی مشگگخصگگی بروزرسگگانی می  دربازع

هایی خوشه  سولر وجوی کاربر، شود. پس از بازیابی نتایج بر اساس عبارت پرس  محقق می

را شگگناسگگایی   کمید واژگانها تعمق دارند را یافته و سگگایر که اسگگناد با بالاتریب امتیاز بدان

کند اما در  و را جسگگگتج« Net Jobs. »کاربر عبارت   ممکب اسگگگتکند. به عنوان مثا    می

تایج، علاوع بر   به واژگان    Net Jobs.ن تایج مربوط  ، software engineer ،developer، ن

C#  و.net developer سنادی که حاوی عبارت     نیز دیدع می شت ا شود )البته باید دقت دا

وجوی کاربر هستند وزن بالاتری داشته باشند(. در ایب روش تعداد نتایج بازیابی شدع  پرس

اسگتفاع از ایب روش باعث بهبود   تغییر نخواهد کرد بمکه ترتیب نمایش آنها متفاوت اسگت. 

 ماند.نیز بهبود یافته و یا نابت می بازخوانیشدع و  دقت

تدا      ید اب با ندی مورد  و روش خوشگگگه  ClusteringComponentبرای اجرای ایب روش  ب

به  سگگولر) فعا  شگگود Search Handlerتعریف شگگدع و سگگپس در   Schemaاسگگتفادع در 

                                                 
1 Part of speech (POS) 

2 Concept-based matching 
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اسگگناد بازیابی شگگدع  بندیبرای خوشگگه 2Carrotبندی فرض از موتور خوشگگهصگگورت پیش

 :(1کنداستفادع می

<searchComponent name="clustering" enable="true" 
class="solr.clustering.ClusteringComponent"> 

<lst name="engine"> 
<str name="name">default</str> 
<str name="carrot.algorithm"> 

org.carrot2.clustering.lingo.LingoClusteringAlgorithm 
</str> 
<str name="carrot.resourcesDir">clustering/carrot2</str> 

</str> 

</searchComponent> 

<requestHandler name="/clustering" enable="true" 
class="solr.SearchHandler"> 

<lst name="defaults"> 
<bool name="clustering">true</bool> 
<str name="clustering.engine">default</str> 
<bool name="clustering.results">true</bool> 
<str name="fl">*,score</str> 

</lst> 

<arr name="last-components"> 
<str>clustering</str> 

</arr> 
</requestHandler> 

وجوی کاربر محدود بودع و موتور   زمانی مناسگگگب اسگگگت که عبارت پرس       راهکار  ایب

 تری را به کاربر نمایش دهد.نتایج مناسب داشته باشدقصد  جستجو

   شگگگود که موقعیت   از ایب روش برای مواقعی اسگگگتفادع می : 2انطباق جغرافیایی   -5راهکار

موقعیت مکانی مورد نظر کاربر    مکانی فعمی کاربر مهم اسگگگت و یا نتایج باید بر اسگگگاس         

 مرتب شوند.

  ها در حوزع یادگیری : ایب روش یکی از پرکاربردتریب روش3پالایش همکارانه -6راهکار

شنهاد    شیب برای ارا ه پی ست. یکی از فرض  )ها(ما ست که    ا صمی در ایب روش آن ا های ا

مشگگابه و یا مکمل را به توان اسگگناد علا ق مشگگابهی نیز دارند و بنابرایب می ،کاربران مشگگابه

درواقع، ایب  ها و یا ترجیحات سگگایر کاربران، پیشگگنهاد داد. کاربر فعمی، بر اسگگاس انتخاب

ندارد و صگگرفاً براسگگاس رفتار کاربران   سگگندروش نیازی به اطلاع از موضگگوع و محتوای 
                                                 

1 https://project.carrot2.org/ 

2 Geographical matching 

3 Collaborative filtering 
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نمایی از سگگیسگگتم پیشگگنهاد دهندع   2-4شگگکل و  1-4شگگکل  کند.پیشگگنهادهایی را ارا ه می

 دهند. نشان میبرای کالاهای مشابه و مکمل آمازون را سایت وب

 

  ون برای کالاهای مشابهدهنده آماز شنهادیپ ستمیس -1-4شکل 

 

 کملم یکالاها یدهنده آمازون برا شنهادیپ ستمیس -2-4شکل 

  The Big Bang Theoryکاربری که تمایل به خرید فصل نخست سریا     ، 1-4شکل  در 

را دارد با احتما  زیاد فصگگل دو  و سگگو  ایب سگگریا  را نیز خواهد خرید. به عبارت دیهر  

نیز  2-4شکل  کند. در ناد را مشخص می مشاهدع رفتار کاربران ارتباط یا همبستهی بیب اس   

)کالاها با  شگگودبر اسگگاس کالاهای انتخابی کاربر به وی ارا ه میپیشگگنهاد کالاهای مکمل 

 کالای انتخابی کاربر ارتباط دارند اما متفاوتند(.

رای تنظیم پارامترهای به تعبیری دیهر، ایب روش از دانش جمعی و اطلاعات سایر کابران ب

 های پیشنهاددهندع استفادع کردع و با کمك امتیاز ارتباط کسب شدع     الهوریتم درجستجو  

نکته دیهر در ایب روش  دهد.رتبه اسگناد بازیابی شگدع را تغییر می   ،TF-IDFتوسگط روش  

ارع توان با اسگگتفادع از رفتار سگگایر کاربران پیشگگنهاداتی را دربآن اسگگت که با کمك آن می

سط            شاهدع آنها تو سناد و نحوع م ساس ا شابه به کاربر فعمی ارا ه داد و یا آنکه بر ا سناد م ا

شگگکل برای ایب منظور باید دو جدو  مانند  کاربران، کاربران مشگگابه را به هم معرفی نمود.
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شنهادهای لاز  ارا ه        4-3 شدع و با کمك آنها پی سبه  سناد محا برای ارتباط بیب کاربران و ا

 شود. 

 

 کاربران و اسناد نیجدول ارتباط ب -3-4شکل 

  بهبود ارتباط بیب   سگگگبب تواند  های موجود می اهکار رکیبی: ترکیب ر ت راهکار  -7 راهکار

 . به عنوان نمونه:شودجوی کاربر سند و عبارت پرس

شابه ایب... »راهکار با ترکیب  ساس مفهو  »راهکار و « م شباهت می« تطابق برا های بیب توان 

ساس کممات کمیدی خوشه     سناد را برا سبه نمود. ایب ترکیب می ا  falseتواند نتایج ها محا

positive   دهی( بندی )وزناما اگر از فیمتر مبتنی بر دسگگتهزیادی را به همراع داشگگته باشگگد

 .خواهد شد استفادع شود نتایج بهتر

یا به   « ها تطابق براسگگگاس ویژگی »راهکار  با  « پالایش همکارانه   »راهکار  همچنیب ترکیب  

کاربران           تار  به رف عات مربوط  یب اطلا بارتی ترک ناد   با ویژگی  ع سگگگیسگگگتم   ،های اسگگگ

ی اهبرایب، اضگگافه کردن ویژگی. علاوعنمودایجاد  توانمی پیشگگنهاددهندع قدرتمندتری را

به هریك از روش     یایی  تایج بهتری را فراهم آوردع و می  جغراف ند سگگگبب افزایش    ها ن توا

 کارایی شود.

 

 بندیجمع 6-4

شرفته      سی مباحث پی صل، برر ستجوی  هدف از نهارش ایب ف بود. بدیب منظور  سولر تر در موتور ج

شد. همچنیب     صوص منابع دادع بیرونی و نحوع فراخوانی آن ارا ه  ستجوی  اتیعمممباحثی در خ  ج

های وجو بررسگگگی گردید و از آنجا که سگگگیسگگگتمو نحوع بهبود ارتباط سگگگند با عبارت پرس دعیچیپ

سازی آنها نیز مباحثی مطرح شخصی های پیشنهاددهندع هستند، درخصوصجستجو نوعی از سیستم

 شد.
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 فصل پنجم

 

 موتور جستجوی گنج
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  گنج یموتور جستجوفصل پنجم:  .5

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه 1-5

تر شگگامل نحوع فراخوانی و و نیز برخی نکات پیشگگرفته سگگولرای های پیشگگیب به نکات پایهدر فصگگل

، نحوع بهبود ارتباط سند با عبارت پرس دعیچیپ جستجوی  اتیعممهای منابع بیرونی، استفادع از دادع 

صی    شخ شت به آنچه در           وجو و  صل نهاهی خواهیم دا شت. در ایب ف صاص دا ستجواخت سازی ج

و  Schemaدهد. برای ایب منظور از دو سگگگند اصگگگمی ایب سگگگامانه، موتور جسگگگتجوی گنج رخ می

Solrconfig گردد.استفادع خواهد شد و توابع مورد استفادع در هریك تشری  می  

 سامانه گنج SOLRCONFIGسند  2-5

برای  سگگنداسگگت. ایب  Solrconfigاز اسگگناد مهم برای تنظیم سگگیسگگتم بازیابی اطلاعات، سگگند یکی 

 شوند.سامانه گنج در ادامه تشری  می

سند   ست.     Solrconfigمتب  شرح زیر ا ضیحات        سامانه گنج به  سند، تو سیر  سهیل در تف به جهت ت

 .1م آوردع خواهد شدمربوط به هر بخش در ادامه آن آمدع است. همچنیب اصل سند در ضما 

 سامانه گنج SCHEMAسند  3-5

                                                 
 .گزارش آوردع نشدع است بیسند، متب آن در ا بیا تیبه جهت اهم 1
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شد،   سند    -سازی و نوع ساختار نمایه همانهونه که شکر  ستفادع در   Schemaفیمد و فیمدهای مورد ا

 .1شود. متب ایب سند برای سامانه گنج و تشری  آن در ادامه آوردع شدع استو شخیرع می تعییب

 

 بندیجمع 4-5

اختصاص داشت و تلاش    Solrconfigو  Schemaایب فصل به بررسی دو سند اصمی سامانه گنج،       

دهد بررسگگی شگگود. براسگگاس مطالب عنوان شگگدع،   شگگد تا آنچه در موتور جسگگتجوی گنج رخ می 

هایی باید ها و یا پژوهشهایی وجود دارد که برای رفع آنها و بهبود عممکرد سگگامانه فعالیتکاسگگتی

 زی شوند. به ایب موارد در فصل بعد پرداخته خواهد شد. ریبرنامه

 

                                                 
 گزارش آوردع نشدع است. بیسند، متب آن در ا بیا تیبه جهت اهم 1
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 فصل ششم

 

 بهبود هایراهکارها و روش
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 بهبود هایراهکارها و روشفصل ششم:  .6

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه 1-6

صل قبل    با بهرع شدع در ف شنهادها و راهکارهایی  می)وضعیت فعمی(  گیری از مباحث مطرح  توان پی

ایب سگگامانه ارا ه  در زبان فارسگگی و برای عممکرد سگگامانه گنج و بازیابی اطلاعاترا به منظور بهبود 

  داد. ایب فصل به ایب موارد اختصاص دارد.

 سامانه گنج بازیابی اطلاعات در بهبود راهکارهای 2-6

سامانه های نیازمندیطبق  شدع در    عمومی  شارع   Manning and Schütze)های بازیابی اطلاعات ا

یك سیستم بازیابی اطلاعات برای پردازش اسناد موجود در پایهاع دادع خود بایستی دارای       (1999

 های زیر باشد:اجزا و قابمیت

 فراوانی واژگان در هر سندها و شاخص معکوس به همراع اطلاعات مکانی نمایه 

 هاواژعفهرستی از ایست 

 (یسازواژعبُبی و یا ابیشهیرواژع سازی و -واژع تحمیل متب )شامل قابمیت  

 وجوی کاربر و اسناد بازیابی شدعقابمیت محاسبه ارتباط بیب عبارت پرس 

سگگگامانه گنج نکات زیر را      Schemaو  Solrconfigفایل    با بررسگگگی وضگگگعیت فعمی دو    همچنیب

 :سامانه گنج دانست ی بازیابی اطلاعاتهاکاستیتوان ازجممه می
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    شه ضر برای برای ری سناد در زمان نمایه  یابی واژگان در ددرحا  حا سند   4سازی )بخش  ا

Shema          پرس عبگگارت  میگگل  ح ت خش      ( و  ب جو ) تور    Schemaسگگگگنگگد  5و ( از دسگگگگ

solr.PorterStemFilterFactory ( استفادع روش پورتر ) روشی برای   که شود می

 یابی در زبان انهمیسی است.ریشه

 

  از روش در حا  حاضگگر در سگگامانه گنجsolr.StandardTokenizerFactory  برای

بارت پرس -واژع فادع   واژع سگگگگازی متب و ع ند روش     . ایب روششگگگودمیوجو اسگگگت مان

solr.KeywordTokenizerFactory ( سگگند  2بخشSchema)  برای زبان انهمیسگگی

وجو های پرسطراحی شدع و بکارگیری آن برای اسناد موجود در سامانه گنج و یا عبارت   

 ای را دربر نخواهد داشت. که اغمب به زبان فارسی هستند نتیجه

 

 سگگگند   2بخش در بر موارد فوق، علاوعSchema  فیمد  -به نوعautosuggest     با وظیفه ارا ه

شنهادهای عبارت پرس  شد   وجو به کاربر در زمان ورود عبارت پرسپی شارع  از  ع کهوجو ا

سگگگازی واژگان اسگگگتفادع    برای کوچك  solr.LowerCaseFilterFactoryکلاس 

استفادع از آن برای   و برای زبان انهمیسی طراحی و توسعه دادع شدع    نیز ایب روش. شود می

در حا  حاضگگگر برای سگگگامانه گنج پیشگگگنهادهای همچنیب واژگان فارسگگگی کارایی ندارد. 

کاراکتر وارد شگگدع  3و با انطباق  Luceneهای موجود در وجو با کمك نمایهعبارت پرس

واژع کردن و -شگگگود و در عمل از واژع های شخیرع شگگگدع انجا  می  توسگگگط کاربر با نمایه    

 شود.ای نمیسازی واژگان استفادعکوچك

 

     نه گنج  یبرا solr.PatternReplaceCharFilterFactoryاز دسگگگتور در سگگگاما

شتار  یکردن الهوها بیهزیجا ستفادع می نو سامانه گنج     ی ا ستفادع در  شود. الهوی مورد ا

صورت    سازی و چه در زمان تحمیل عبارت پرس چه در زمان نمایه سان بودع و به  وجو یک

 اند. تجربی استخراج شدع

 

  ترهای متب با کاراکترهای از قبل تعییب شدع از  در سامانه گنج برای جایهزیب کردن کاراک

مورد اسگگتفادع فایل  شگگود.اسگگتفادع می solr.MappingCharFilterFactoryدسگگتور 
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بودع و تغییری برای زبان انهمسی همان فایل اصمی طراحی شدع برای سولر برای ایب منظور 

 .در آن اعما  نشدع است

 

 در سگگگولر به  کاربر و اسگگگناد بازیابی شگگگدعوجوی محاسگگگبه ارتباط بیب عبارت پرس روش

سامانه گنج روش  صورت پیش  ست که روشی پایه   TF-IDFفرض و در  ای برای بازیابی ا

)هرچند که تغییرات و بهبودهایی در فرمو  آن انجا  شگگدع اسگگت )رابطه   اسگگتاطلاعات 

بارت           (1-3) ناد و ع یل متب چندانی بر روی اسگگگ ند تحم که فرآی جا  های  (. همچنیب، ازآن

توان انتظار کارایی بالایی از روش شگگود، نمیوجوی کاربر در سگگامانه گنج انجا  نمیپرس

TF-IDF  .داشت 

 

    سگگگند   8در بخش شگگگود چرا که  جوی کاربر تجزیه نمی  وعبارت پرس  در سگگگامانه گنج

Solrconfig مقدار پارامتر ،handleSelect  برابرfalse     قرار دادع شدع است و ایب سبب

گر فرسگگتادع نشگگود. به بیانی دیهر، در سگگامانه گنج   جو به تجزیهوشگگود تا عبارت پرسمی

 شود. وجوی کاربر تجزیه نشدع و فرآیند تحمیل متب بر آن انجا  نمیعبارت پرس

 

  سند   18و  9بخش طبقSolrconfig ،    شنهاد خودکار از سامانه گنج برای کنتر  املاء و پی

کند که در عمل برای زبان فارسگی غیرقابل اسگتفادع   فرض سگولر اسگتفادع می  نامه پیشلغت

وجو اسگگت. به همیب دلیل اسگگت که درصگگورتی که کاربر اشگگتباع املایی در عبارت پرس  

 شود. اصلاح ارا ه نمی داشته باشد، هیچ پیشنهادی به وی برای

سگگازی و سگگپردن اسگگناد نیز وجود دارد. بدیب معنا که فرآیند  چنیب کاسگگتی در زمان نمایه

سنادی که وارد فرآیند نمایه  سیار    شوند انجا  نمی سازی می کنتر  املاء برای ا شود. لذا، ب

داشته و ایب  محتمل است در فیمدهای نمایه شدع اسناد پایهاع گنج اشتباهات املا ی وجود     

 شود تا ایب سامانه عممکرد نامناسبی در بازیابی اطلاعات داشته باشد.امر سبب می

 

 های از قابمیتMore like this ،Facet  وHighlight شود.استفادع نمی در سامانه گنج 

تواند اسناد مشابه با سند مورد انتخابی کاربر را     سولر می  More like thisبا کمك قابمیت 

 .ایب قابمیت برای سامانه گنج غیرفعا  استو نمایش دهد. با ایب حا ، به ا

ساس نیاز خود فیمتر نمودع و       Facetبا کمك قابمیت  ستجو را برا ست نتایج ج کاربر قادر ا

نمایی کمی از خصگگوصگگیات اسگگناد موجود در پایهاع دادع را درخصگگوص موضگگوع مورد   
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سامانه گنج غیرفعا    18-3شکل  جستجو مشاهدع نماید )   (. درحا  حاضر ایب قابمیت برای 

 است. 

وجوی کاربر منطبق هسگگگتند اتفاقی    هایی از سگگگند که با عبارت پرس     پررنگ کردن بخش 

(. درحا  حاضگر ایب   21-3شگکل  افتد )می Highlight اسگت که پس از فعا  کردن مولفه 

قابمیت برای سگگامانه گنج غیرفعا  اسگگت و آنچه با عنوان پررنگ کردن در صگگفحه نتایج   

سگگازی عشگگود قابمیتی اسگگت که طراحان سگگامانه گنج آن را طراحی و پیاد  نمایش دادع می

 اند و مجزا از ایب قابمیت سولر است. نمودع

ساس نیازمندی  سامانه بنابرایب برا ستی های عمومی  های فوق راهکارهای های بازیابی اطلاعات و کا

سامانه گنج را می   صورت زیر بیان نمود.  بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی و برای  ایب توان به 

تر و راهکارهای فنی و عممیاتی در دو دسگگگته راهکارهای نیازمند پژوهش بیشگگگتر و عمیق  راهکارها

 اند.بندی شدعدسته

 راهکارهای نیازمند پژوهش -1-2-6

 ؛برای زبان فارسی های تحمیل متب استفادع از روش 

o   وجو از واژع سگازی متب و عبارت پرس -درحا  حاضگر در سگامانه گنج برای واژع

شگگود و لذا ای زبان انهمیسگگی طراحی شگگدع اسگگتفادع می روش اسگگتانداردی که بر

وجو که های پرسبکارگیری آن برای اسگگناد موجود در سگگامانه گنج و یا عبارت 

ای را دربر نخواهد داشت. بنابرایب بکارگیری و  اغمب به زبان فارسی هستند نتیجه  

گنج انجا  واژع سازی را در سامانه   -یا توسعه روش)هایی( که بتوانند فعالیت واژع 

 دهند ضروری است.

 

o  ضر سامانه گنج  درحا  حا شه  در  ستفادع می برای ری و  شود یابی از روش پورتر ا

شه    ازآنجا که شی برای ری ست   روش پورتر رو سی ا سعه و   ،یابی در زبان انهمی تو

 های دیهر برای زبان فارسی از ضروریات است.سازی روشپیادع

 

o     سامانه گنج از ضر در  شدع و  عبارت پرس   تجزیهدر حا  حا ستفادع ن جوی وگر ا

شگگگود. به بیانی دیهر، در سگگگامانه گنج عبارت       گر فرسگگگتادع نمی کاربر به تجزیه   

شگگگود. ایب وجوی کاربر تجزیه نشگگگدع و فرآیند تحمیل متب بر آن انجا  نمیپرس
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موضگگوع چالشگگی جدی برای بازیابی اطلاعات بودع و ضگگروری اسگگت برای بهبود 

 ابی اطلاعات در سامانه گنج بدان پرداخته شود.نتایج بازی

 

o    شنهاد خودکار از لغت سامانه گنج برای کنتر  املاء و پی سولر  نامه پیشدر  فرض 

شگگود که در عمل برای زبان فارسگگی غیرقابل اسگگتفادع اسگگت. به همیب اسگگتفادع می

وجو داشگگته دلیل اسگگت که درصگگورتی که کاربر اشگگتباع املایی در عبارت پرس  

صلاح ارا ه نمی     با شنهادی به وی برای ا ستی در زمان    شد، هیچ پی شود. چنیب کا

سازی و سپردن اسناد نیز وجود دارد. بدیب معنا که فرآیند کنتر  املاء برای     نمایه

شگگود. بنابرایب ضگگروری شگگوند انجا  نمیسگگازی میاسگگنادی که وارد فرآیند نمایه

ای برای کنتر  نامهموجود، لغت هایاسگگت با بررسگگی تجارب گذشگگته و نیز نمایه

 املای کاربران و اسناد نمایه شدع تدویب گردد.

 

o  از دسگگتور در سگگامانه گنجsolr.PatternReplaceCharFilterFactory 

شتار  یکردن الهوها بیهزیجا یبرا ستفادع می نو ستفادع    ی ا شود. الهوی مورد ا

وجو میل عبارت پرسسگگازی و چه در زمان تح در سگگامانه گنج چه در زمان نمایه 

تر و رسد تعییب دقیق اند. به نظر مییکسان بودع و به صورت تجربی استخراج شدع    

های ورودی بهتری برای فرآیند تواند سگگبب شگگود تا دادع تر ایب الهوها میعممی

 تحمیل متب حاصل شوند.

 

o              در سگگگامانه گنج برای جایهزیب کردن کاراکترهای متب با کاراکترهای از قبل

شود. استفادع می solr.MappingCharFilterFactoryییب شدع از دستور تع

فایل مورد استفادع برای ایب منظور همان فایل اصمی طراحی شدع برای سولر بودع     

سولر برای زبان انهمسی طراحی       شدع است و از آنجا که  و تغییری در آن اعما  ن

 شدع است، تدویب آن برای زبان فارسی ضروری است. 

 

 وجوی کاربر و اسناد بازیابی شدعتقاء روش محاسبه ارتباط بیب عبارت پرسار 

در سگامانه گنج   وجوی کاربر و اسگناد بازیابی شگدع  محاسگبه ارتباط بیب عبارت پرس  روش

های جایهزیب ای برای بازیابی اطلاعات بودع و روشاست که روشی پایه   TF-IDFروش 

یات برای ایب منظور ارا ه شگگگدع        بالاتر در ادب با کارایی  ند. همچنیب، ازآنجا که     دیهری  ا
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وجوی کاربر در سگگامانه گنج های پرسفرآیند تحمیل متب چندانی بر روی اسگگناد و عبارت

شنهاد     TF-IDFارایی بالایی از روش توان انتظار کشود، نمی انجا  نمی شت. بنابرایب پی دا

های تحمیل متب برای زبان فارسگگگی، های آتی علاوع بر توسگگگعه روششگگگود در پژوهشمی

 های جدیدتر بازیابی اطلاعات نیز توسعه یابند.روش

ست برخی از     ضروری ا سی  سولر های قابمیتعلاوع بر دو راهکار فوق  سامانه  برای زبان فار  و در 

 ها عبارتند از:گنج فعا  شوند. ایب قابمیت

  سازی قابمیت  فعاMore like this با کمك قابمیت :More like this  تواند اسناد  سولر می

مشگگگابه با سگگگند مورد انتخابی کاربر را به او نمایش دهد. درحا  حاضگگگر ایب قابمیت برای   

اربران جذاب اسگگت پیشگگنهاد  سگگامانه گنج غیرفعا  اسگگت و از آنجا که ایب قابمیت برای ک 

 های جدی در ایب زمینه انجا  شود. شود پژوهشمی

 

  سازی قابمیت  فعاFacet      ساس ستجو را برا ست نتایج ج : با کمك ایب قابمیت کاربر قادر ا

هاع دادع را            پای ناد موجود در  یات اسگگگ مایی کمی از خصگگگوصگگگ یاز خود فیمتر نمودع و ن ن

ماید. به تعبیری دیهر، با کمك ایب مولفه درخصگگوص موضگگوع مورد جسگگتجو مشگگاهدع ن 

شود. درحا   وجو برای کاربر نمایش دادع میفرادادع مربوط به اسناد مرتبط با عبارت پرس 

حاضگگر ایب قابمیت برای سگگامانه گنج غیرفعا  اسگگت و از آنجا که ایب قابمیت برای کاربران 

 شود بدان پرداخته شود. بسیار کاراست پیشنهاد می

 

  ازی قابمیت سگگفعاHighlightهایی از سگگند که با عبارت : با اسگگتفادع از ایب قابمیت بخش

شگگود. درحا  حاضگگر ایب قابمیت برای سگگامانه وجوی کاربر منطبق هسگگتند پررنگ میپرس

( 22-3شکل  گنج غیرفعا  است و از آنجا که ایب قابمیت نیازمند فرآیند تحمیل متب است )  

 های بیشتری صورت پذیرد.سازی آن پژوهششود برای فعا پیشنهاد می

 

 راهکارهای فنی و عملیاتی -2-2-6

  فعا  کردنJMX ؛عممکرد سولرکنتر  و ردیابی  برای 

 سامانه گنج باشد.تواند ابزاری مناسب برای پشتیبانی از ایب می
 

 های مدیریت جایهزینی سیاستCache؛ 
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، نههداری نتایج جسگگتجوهای Cacheروش مورد اسگگتفادع برای مدیریت در حا  حاضگگر، 

در سگگامانه  مدتو مدیریت حافظه کوتاعنههداری اسگگناد برای جسگگتجوهای بعدی   ،قبمی

نیز در  Least Frequently Used (LFU)اسگگت. سگگیاسگگت   LRUفرض روش پیشگنج 

ستفادع )غیر          سناد یا نتایج بازیابی شدع با کمتریب ا سولر تعریف شدع است که در طی آن ا

را در مواردی امتحان   LFUتوان روش شگگگود. بنابرایب می تریب( از حافظه پاک می   جذاب 

ضایت کاربران را با حالت پیش  ،کردع سنجید نتایج و ر صورت نیاز تنظیمات  فرض  ع و در

 را تغییر داد.
 

  قابمیت جستجوی جغرافیاییفعا  کردن. 

های گنج پشگگتیبانی از جسگگتجوی جغرافیایی اسگگت که در حا    یکی از امکانات و قابمیت

 .فعا  نیستسامانه گنج حاضر برای 

البته موارد دیهری نیز در ایب رابطه وجود دارند که به عمت عد  تمرکز طرح حاضگگگر بر کدهای             

 است.اجرایی سولر بدان پرداخته نشدع 
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 گیریبندی و نتیجهجمع

به صورت خلاصه در شکل زیر نمایش دادع شدع است.       سولر  وجو درفرآیند پردازش اسناد و پرس 

شگگگوند. نمایه شگگگدع و شخیرع می  لوسگگگبدر طی ایب فرآیند اسگگگناد ورودی به پایهاع دادع توسگگگط     

های جسگگتجوی کاربر نیز تحمیل شگگدع و نتایج براسگگاس تنظیمات مشگگخص شگگدع در     درخواسگگت

Solrconfig  وSchema       شگگگوند. فرآیند تحمیل متب جزء    بازیابی شگگگدع و به کاربر نمایش دادع می

وجو های مدیریت اسناد و پردازش پرس بودع و به عنوان ابزاری در زیرسیستم   لوسب و  سولر کمیدی 

 شود. دع میاستفا

 

 سولر وجو درپردازش اسناد و پرس ندیفرآ
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های انجا  شدع  با بررسی سامانه گنج و موتور جستجوی آن نیز از چنیب ساختاری برخوردار است.      

توان عنوان داشت که تنها مراحل پررنگ شدع در شکل زیر در سامانه گنج و برای زبان فارسی       می

تر و توسگگگعه و های عمیقغیرفعا  اسگگگت )برخی نیازمند پژوهشانجا  شگگگدع و بقیه مراحل همچنان 

 سازی فنی و عممیاتی است(.های مبتنی بر زبان فارسی و برخی نیز نیازمند فعا سازی روشپیادع
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سخت س ردن

نرم س ردن

بندی کنندعقطعه

امتیاز دهندع

دهیکدگذاری و فرمت
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ی و ابیشه یرواژع سازی و  -با توجه به ضرورت وجود قابمیت تحمیل متب )شامل واژع   از سویی دیهر، 

وجوی کاربر و اسگگناد بازیابی شگگدع در یت محاسگگبه ارتباط بیب عبارت پرسی( و قابمسگگازواژعبُبیا 

توان ازجممه کات زیر را مین ،(Manning and Schütze 1999)های بازیابی اطلاعات در سگگامانه 

 بازیابی اطلاعات در زبان فارسی بهبودبرای تر و نیازمند پژوهش بیشتر و عمیقضروری راهکارهای 

 در سامانه گنج دانست. 

   ستفادع شه روش ازا سامانه    یابی در زبان فارسی و پیادع های جایهزیب برای ری سازی آن در 

شود که در زبان فارسی کارایی   فرض پورتر استفادع می گنج )درحا  حاضر از روش پیش 

 ندارد(.

   وجو در واژع سگگگازی متب و عبارت پرس -های برای واژع سگگگازی روشبکارگیری و پیادع

و  StandardTokenizerهگگای سگگگگگامگگانگگه گگگنگگج )درحگگا  حگگاضگگگگگر از روش    

KeywordTokenizer سازی متب و عبارت پرس -برای واژع ستفادع می واژع   شود وجو ا

سامانه گنج و        سناد موجود در  شدع و بکارگیری آن برای ا سی طراحی  که برای زبان انهمی

 ای را دربر نخواهد داشت(. وجو که اغمب به زبان فارسی هستند نتیجههای پرسیا عبارت

  جوی کاربر تجزیه نشدع  وگر در سامانه گنج )درحا  حاضر عبارت پرس  استفادع از تجزیه

 شود(.ب بر آن انجا  نمیو فرآیند تحمیل مت

   ،توسگگعه و ارتقاء روش بازیابی اطلاعات در سگگامانه گنج )روش جسگگتجوی مورد اسگگتفادع

سناد و عبارت    TF-IDFروش  ست و ازآنجا که فرآیند تحمیل متب چندانی بر روی ا های ا

 TF-IDFتوان انتظار کارایی بالایی از روش شود، نمی وجو در سامانه گنج انجا  نمی پرس

 داشت(. 

تواند بهبود مناسگگگبی را در  ی نیز وجود دارند که توجه به آنها می دیهرنیازمند پژوهش    راهکارهای 

  بازیابی اطلاعات در سامانه گنج ایجاد نماید.

 ی برای سگگامانه گنج )درحا  حاضگگر  نوشگگتار یالهوهای نیهزیجاتر تر و عممیتعییب دقیق

وجو ازی و چه در زمان تحمیل عبارت پرس    سگگگالهوی مورد اسگگگتفادع چه در زمان نمایه      

تر تر و عممیرسد تعییب دقیق اند. به نظر مییکسان بودع و به صورت تجربی استخراج شدع    

شود تا دادع   ایب الهوها می سبب  صل  تواند  های ورودی بهتری برای فرآیند تحمیل متب حا

 .(شوند
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       رهای متب با کاراکترهای از قبل      تدویب فایل مورد نیاز برای برای جایهزیب کردن کاراکت

فایل مورد استفادع همان فایل اصمی طراحی شدع )درحا  حاضر  در سامانه گنجتعییب شدع 

سی         سولر برای زبان انهم ست و از آنجا که  شدع ا سولر بودع و تغییری در آن اعما  ن برای 

 . (طراحی شدع است، تدویب آن برای زبان فارسی ضروری است
 

  فرض نامه پیش)در حا  حاضر از لغت  کنتر  املاء در سامانه گنج سازی  یادعسازی و پ فعا

ستفادع می   سولر برای   شنهاد خودکار ا د که در عمل برای زبان فارسی  شو کنتر  املاء و پی

غیرقابل استفادع است. به همیب دلیل است که درصورتی که کاربر اشتباع املایی در عبارت 

شود. چنیب کاستی در   پیشنهادی به وی برای اصلاح ارا ه نمی  وجو داشته باشد، هیچ   پرس

سگگازی و سگگپردن اسگگناد نیز وجود دارد. بدیب معنا که فرآیند کنتر  املاء برای   زمان نمایه

سنادی که وارد فرآیند نمایه  ست در      شوند انجا  نمی سازی می ا سیار محتمل ا شود. لذا، ب

شود اهات املا ی وجود داشته و ایب امر سبب میفیمدهای نمایه شدع اسناد پایهاع گنج اشتب 

 .(تا ایب سامانه عممکرد نامناسبی در بازیابی اطلاعات داشته باشد

حاضر در از آنها در هایی است که در حا بر موارد فوق، موتور جستجوی سولر دارای قابمیتعلاوع

واند در جمب نظر کاربران ایب تسگگازی آنها میسگگازی و پیادعشگگود و فعا سگگامانه گنج اسگگتفادع نمی

 ها عبارتند از:سامانه مونر باشد. ایب قابمیت

  قابمیتMore like this  

  قابمیتFacet   

  قابمیتHighlight    

  قابمیت جستجوی جغرافیایی 

فرض روش پیش، سامانه گنج   Cacheمدیریت همچنیب، در حا  حاضر، روش مورد استفادع برای   

LRU  توان آن را با روش که می اسگتLFU  ،نتایج و رضگایت کاربران را با حالت  جایهزیب کردع

 فرض سنجیدع و درصورت نیاز تنظیمات را تغییر داد.پیش
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 ضمائم .7

 

 

 

 

 

 

 

 توابع 1-7

جسگگتجو براسگگاس عبارت   انجا آورد تا علاوع بر ایب امکان را برای کاربران خود فراهم می سگگولر

وجوی جدید و یا پارامتری     وجو، توابعی را اجرا کردع و از نتایج آن به صگگگورت عبارت پرس   پرس

 اند.استفادع کند. برخی از ایب توابع در ادامه آوردع شدعبرای تعییب میزان ارتباط نتایج بازیابی شدع 

 توابع ریاضی -1-1-7

 به شرح زیر هستند: سولربرخی از توابع ریاضی قابل استفادع در 

 سولر در ریاضی توابع -1-7جدول 

 توضیحات ( تابعsyntaxدستور ) 
abs(x)  قدرمطمق مقدارx 

sin(x), asin(x), sinh(x) س و سینوس هیپربولیكنوسیآرک ،نوسیس x 

cos(x), acos(x), cosh(x) كیپربولیه نوسیسو ک کسینوسآرک ،کسینوس x 

tan(x), atan(x), tanh(x) كیپربولیه تانژانت و تانژانت تانژانت، آرک x 

exp(x)  تابع نماییx 

ln(x)  لهاریتم طبیعیx 
log(x)  لهاریتمx 
rad(x)  تبدیلx به رادیان 
sqrt(x)   ریشه دوx 
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div(x,y) x
y

 

sub(x,y) x y 

pow(x,y) yx 
recip(x,m,a,b)  مقدار تابع( ) af x

mx b



 

pi() محاسبه عدد پی 
product(x,...n) 
mul(x,...n) 

 هاضرب تمامی ورودی

add(x,...n) جمع تمامی ورودی ها 

 

 فاصلهتوابع  -2-1-7

صمه پیش تابع  صمه   سولر فرض در فا شتا لون-دامراتابع فا ست اما توابع دیهری نیز   بیا وجود دارد ا

 آمدع است. 2-7جدو   که لیستی از آنها در

 سولرتوابع فاصله در  -2-7جدول 

 توضیحات تابع (syntax) دستور
dist(power,x1…n1,x2…n2)         محاسگگگبه فاصگگگمه دو بردار/نقطه در فیگگگایn   بعدی

 :powerبراساس معیار فاصمه تعییب شدع با 
0

1 Manhattan distance

2 Euclidean distance

infinity Infinit norm

Sparsenesscalculationpower

power

power

power

 

 

 

 

  

 
sqdist(x1…n1,x2…n2) 
 

 محاسبه فاصمه اقمیدسی

 
hsin(radius INKM, 
isDegrees,x1,y1,x2,y2) 

  Haversineمحاسبه فاصمه 

 
geohash(lat,lon) 
geodis(sfield,lat,lon) 

 محاسبه فاصمه جغرافیایی 

strdis(s1,s2,disType) 
strdis(s1,s2,disType,ngramSize) 

محاسگگبه شگگباهت یا فاصگگمه کاراکترها در یك رشگگته.   

)کاملا   1)بدون شگگگباهت( تا       0نتیجه محاسگگگبه بیب     

 مشابه( تغییر می کند.

disType زیر را داشته باشد:تواند مقادیر می 
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Jaro-Winkler

Levenshtein distance

ngram NGram distance

jw

edit







 

توان در رابط سگگایر توابع مورد نیاز برای فاصگگمه را می  

 تعییب و یا تعریف کرد.  StringDistanceکاربری 

 

 توابع منطق بولی -3-1-7

 سولر در منطق بولی توابع -3-7جدول 

 توضیحات تابع (syntaxدستور ) 
and(x,y) true  اگر هردویx  وy  مقدارtrue داشته باشند 
exists(x) true  اگر مقداری برایx وجود داشته باشد 

if(x, trueValue, falseValue)   قدار ند اگر  را بر می trueValueم درسگگگگت  xگردا

را بر  falseValueصگگگورت مقدار  باشگگگد، درغیر ایب 

 گرداندمی
not(x) false  اگرx ،true  باشد وtrue  اگرx ،false باشد 
or(x,y) true  اگرx  یاy  یا هردوtrue داشته باشند 

xor(x,y) true  اگرx  یاy ،true    شند و شته با اگر هردو  falseدا

true داشته باشند 

 

 عوامل محاسبه ارتباط 2-7

 سولر درعوامل محاسبه ارتباط  -4-7جدول 

 توضیحات ( عاملsyntaxدستور )
docfreq(fieldName,term) تعداد اسنادی حاوی واژع مورد نیاز در فیمد مشخص شدع 
idf(fieldName,value)  محاسبهidf برای ارزش خاص در فیمد مشخص شدع 
maxdoc()              تعداد کل اسگگگناد )شگگگامل تعداد اسگگگنادی که از حافظه

تاع  حذف شگگگگدع   کو نان در     مدت  ما همچ ند ا  durableا

storage )قرار دارند 
sumtotaltermfreq(field) 
sttf(field) 

 نمایه شدع (token) تعداد واژگان
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termfreq(fieldname,term)  خاص در فیمد مشگگگخص شگگگدع در یك    تکرار واژع تعداد

 سند
tf(fieldname,term) خاص در فیمد مشخص شدع تکرار واژع تعداد 
totaltermfreq(fieldname,term) 
ttf(fieldname,term) 

 تعداد دفعات تکرار واژع در کل اسناد نمایه شدع

 

 های محاسبه ارتباطکلاس 3-7

برای محاسگگگبه شگگگباهت بیب عبارت         DefaultSimilarityفرض از به صگگگورت پیش  سگگگولر

های دیهری نیز وجود دارند ها و روشاما کلاس کندوجوی کاربر و اسناد موجود استفادع می  پرس

توان به ها را می(. ایب کلاس5-7جدو  فرض اسگگگتفادع کرد )توان از آنها بجای کلاس پیشکه می

 یفیمد فعا  کرد و یا به صورت محمی و برای  Schemaدر جستجو   سیستم  صورت کمی برای کل  

 .هر فیمد به صورت مجزا قابل تعریف است(برای  similarityخاص )خصوصیت 

 سولر در ارتباط محاسبه هایکلاس -5-7جدول 

 توضیحات ( عاملsyntaxدستور )
DefaultSimilarity (3-1)ه براساس رابطه محاسب 
BM25Similarity  براساس مد  محاسبهBM25 

DFRSimilarity  براسگگاس مد  محاسگگبهDivergence from randomness 

(DFR) 
IBSimilarity   سبه ساس مد   محا شابه   Information based (IB)برا که م

DFR تری دارد های سادعاست اما ورودی 
LMDirichletSimilarity    در پیکرع  واژعهای زبانی برای اصگگگلاح وزن   اسگگگتفادع از مد

 واژگانی
LMJelinekMercerSimilarity    های زبانی مانند     اسگگگتفادع از مدLMDirichletSimilarity 

 ترسازی آساناما با پیادع
SweetSpotSimilarityFactory  توسگگعه یافتهDefaultSimilarity  با قابمیت تنظیم پارامترهای

tf  وlenghtNorm 
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 UPDATE HANDLERخصوصیات  4-7

 Update Handlerو از طریق  ارا ه شدع  سولر به هایی کردن اسناد از طریق واسط  درخواست اضافه  

 است. 6-7جدو   به شرح Handlerشود. خصوصیات ایب اجرا می

 Update Handler اتیخصوص -6-7جدول 

 توضیحات هانوع درخواست
Add اضافه کردن یك یا چند سند 
Delete  حذف یك سند با استفادع ازID 

Delete by query مطابقت دارد لوسبوجوی حذف سندی که با پرس 
Atomic update  فیمد در یك سندبروزرسانی یك یا چند 
Commit سازیسپردن اسناد به نمایه 
Optimize ها و حذف موارد حذف شدعها با ادغا  بخشبهینه کردن نمایه 

 

   HIGHLIGHTپارامترهای مولفه  5-7

 ه شرح است.ب Schemaرای تنظیم در ب highlightبرخی از پارامترهای مولفه 

 highlightمولفه  یاز پارامترها یبرخ -7-7جدول 

 مقدار پیش فرض توضیحات پارامتر
h1  فعالسازی مولفهhighlight False 

h1.snippets  بیشینه تعدادsnippet1 ها برای نمایش 

h1.f1  فیمدهایی کهsnippetها براساس آن ساخته شود -- 

h1.fragmenter بندی کردن متبروش قطعه Gap 

h1.fragsize 100 اندازع قطعات 

h1.q تعییب عبارت برای پررنگ کردن -- 

h1.alternateField   اگر سگگگیسگگگتم قادر نباشگگگدsnippet  بسگگگازد، چه

 مواردی را در صفحه نتایج نمایش دهد

-- 

h1.formatter تعییب فرمت عبارت پررنگ شدع simple 

h1.maxAnalyzedChars   کاراکترهای مورد بررسی در مواردی  بیشینه تعداد

 د نکه اسناد حجیم باش

51200 

  



 

 

 

 

 104 □بررسی موتور جستجوی گنج به منظور بهبود بازیابی اطلاعات در زبان فارسی

 SPELLCHECKپارامترهای مولفه  6-7

 به شرح است. Schema برای تنظیم در Spellcheckبرخی از مهمتریب پارامترهای مولفه 

 Spellcheckمولفه  یاز پارامترها یبرخ -8-7جدول 

 توضیحات پارامتر 
spellcheck  فعالسازی مولفهSpellcheck 

spellcheck.build  اگرtrue ،دایرکتوری  برای سگگاخت سگگولربه  دسگگتور

spell-check      تگگابگگع )درهگگنگگهگگا  بگگکگگارگگگیگگری 

DirectSolrSpellChecker  فعالسگگگازی ایب

 پارامتر ضروری است(
spellcheck.count  تعییب بیشینه تعداد پیشنهادها برای اصلاح 
spellcheck.dictionary ساس    نامهمعرفی نا  و آدرس لغت شنهادها بر ا ای که پی

 شوند آن ارا ه می
spellcheck.onlyMorePopular  اگرtrue         که به مواردی  ها  هاد حدود کردن پیشگگگن ، م

 بالاتری دارند بازخوانی
spellcheck.maxResultsForSuggest    شدع برای فعا سناد بازیابی  سازی  تعییب حداقل تعداد ا

Spellcheck  
spellcheck.collate  اگرtrue ،   ساس عبارت پرس ستجو برا وجوی کاربر ج

برای کاربر   ?…Did you meanشود و پیا  انجا  می

 شود.نمایش دادع می
spellcheck.maxCollations  وجوهای تولید شگگدع توسگگط  بیشگگینه تعداد پرستعییب

 سولر
spellcheck.maxCollationTries تعییب بیشینه تعداد دفعات جستجوی جایهزیب 
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ABSATRACT 

Information Retrieval (IR) is generally defined as finding document(s) 

(unstructured data) from dataset(s) to satisfy users’ informational needs. Open-

source search engine platforms are designed to enable the websites to find the 

related documents or data to users’ query. Apache Lucene and Apache Solr are 

among the most well known open-source search platforms. Ganj search engine uses 

these two open-source platforms to search among the documents in its dataset. 

However, no research has ever been conducted in IranDoc to thoroughly investigate 

Apache Lucene and Solr. Thus, in order to improve Ganj search engine, especially 

its capabilities in Persian, the main structure of Apache Lucene and Solr should be 

investigated. This is the aim of the following research. Here, the main structure of 

Apache Lucene and Solr and Ganj modifications has been investigated and some 

recommendations for improving the results are proposed. These recommendations 

are divided in two categories: recommendations needing further research and 

functional recommendations.  

 

Keywords: Information retrieval; Apache Lucene; Apache Solr; Ganj search 

engine   
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